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KNPK/LLU

FOpak K;OH-TOMUp TU3MMMK XacTanuKiapu KeHr TapkaaraH Ba
KynMHYa  HOTMPOHMMKKA  X,amja ynumra onub  KenyBuwu
Kacannvknap cupacura knpagu.3aMoHaBUin Kapgauosorns 6yryHru
KyHAa Talxucnaw Ba AaBOJallHWHI AHMM ycnybnapuHu uwnab
ynkMwaa cesunapnau loTyknapra apuwrad. WyHpaid 6ynca-ga,
6upnamun CcoOrnuKHW canaw O6yXHuaa Typan HpPak-K;0H TOMUp
KacannuknapuHu Tawxucnawga 6up katop — XxaTtonukiap Ba
KNAnHYmnuknap Te3-Te3 Ky3aTuimokaa. Y36eKkncToH
Pecnybnukacu MNpe3ngeHTUHUHr 19 ceHTa6pb 2007 hnngarull®-
3923 «Cornvk;Hn cak;naw TU3UMUHU  PUBOXIaHTMpUW Ldasnart
[acTypuHM amManra owuvpull Ba Kesrycuia ucrox,aTnapHu siHaga
yykypnawTtupuw TyTpucngax»rm  dapMoHMHM amanra owupuLl
6ylinya Y3bekuctoH Pecnybnvkacu Basupnap Max,KamacUHUHT
18 mapT 2008 1imn 48-coHnn «X,yayaumii  COMMMK;HU caknall
Myaccacanapy Tawkuauin - Tyaunmanapu Ba  PaosUATUHUH

TakoMunaawTmpuLL TyOpucuga»ru K,apopw, Y36eKnUCcToH
pecnybaunkacu COIMMKHU caknaw BasupaurmHuHr 23 mapt 2009
nnn «KMLLLOK; BpauInk NyHKTNapu haonuATuHM

TalWKUANAWTUPULLHMA TakoMUaawWwTupuw TyTpucuga»rm 6yinpyru
ynkKaun, WyHra 6uHoaH TUOOMET WHCTUTYTAApPUHU 6GuTUpaéTraH
YyMyMUii  amanuéTr lwndokopnapm Ba YMyMWUin amannéTt
lwncokopn TabauMm Agactypu 6yinya kKalita Taléprapnvkaad
yTraH wudgokopnap x,ucobura KBIMHM waknnaHTMpuwH1 amanra
OLUMPULL MYJDKanaHraH.

3amoHaBuii amanuéT WndoKopn mMmykamMmman arasasiawm no3vm
6ynraH Kyn COHAW WHCTPYMeEHTan TeKWwwpyB ycynnapu opacuga
anekTpokapgmorpacus X,aKnM  paBuWwga  eTakunm  YPUHHU
arannangun. KOpak 61M03nekTp PaonIUIMHN TEKWNPULIHUHT YLLBY
YCY/THUHT OYTYHIM KyHAa Hpak MapomMu Ba YTKasyBYaHAUTUHWHT
oysnnuwnapu, KopuHyanap Ba Oynmadvanap runeptpodusacH,
lopak MWeMUK Kacansuvknapu, Mmokaps WHQapKT vBa HOpPakHWHT
bolwK;a KacanauknapuvHu Tawxucnawgarn ypHu 6etakpopaup.
Maskyp YKyB KynsiaHMa yMyMuii amManuéTt wudokopaapu YuyH
IOpak-K;0H TOMMUpP Kaca/i/ZIMKNapuHW 3pTa Tawxucnawga myx,um
MaHb6a x,ucobnaHagn.



| 606. 9JIEKTPOKAPAONOIPAPUAHUHI BUOINEKTPUK
ACOCNAPK

1.1. BuonoTeHynannap namngo 6yAMWNHNHT MeMbpaHa
Hasapusacu

KOpakga anekTpuk x,0Matnap nango OynuWwMHUHT acocmaa,
MabnyMmkn, kanma (K+), Hatpuin (Na+), kanbumii (Ca2+), xnop (CI)
Ba OowkKa 3NeMeHTNap MWOHAApPUMHWUHI  MYyLlakK Xyxanpacu
MembpaHacu opkanu ytuwun étragu. DNeKTPOKMMEBUI Xux,athaH
Xyxalipa memb6paHacu Typ/u  UOHMAAP  YYyH  Xap  Xun
yTKasyBYaH/ANKKa 3ara 6ynraH KOGWMKHW Tawkumn atagu. by Kobuk
3/1eKTPONINTIap 3puUTMacuHM  Tapkumbura Kypa ceswuniapnu
hapknaHyBYM  UKKMTA aputmara  axpartagu.KysranmaraH
xonatgarm  xyxaihpa wnumga  K+KOHUeHTpaumsacux,yxanpagaH
Tawkapu cylwknukgarn  KoHueHtpauudacura  KaparaHpa 30
6apobap tokopu (paem. 1.1, a). AKCMH4Ya, Xyxalhpa wumngaru
MyxuTra  HucbartaH xyxaiipa Tawkapucugarm MyX,uTaa
Ne +oHueHTpaumsacn 20 6apobap tokopu, CrkoHueHTpaymsacu- 13
b6apobap Ba Ca2koHueHTpauuscu -25 b6apobap tokopu. MoHnap
KOHLLeHTPaLNACUHUHT byHaan toKopu rpagneHTnapu
MeMOpaHaHMHI MKKana Koburm TOMOHMAa XaM MembpaHagarv
MoHMap Hacocu  uvwnawun 3Basura caknaHué Ttypunagu, 6y
Hacocnap épgamumga Na+, Ca2+ Ba Cl'moHnapux,yxaiipagaH
ynkapunagn, KHioHnapu asca kuputunagn. by xapaéH ywoby
WOHNAPHWHT KOHUEHTpauuoH rpajueHT/iapura kapwu amasra
owmpunagn Ba 3Heprua capg  KUAUHUWKWHKM  Tanab 3aTtagu.
KysranmaraH Xxyxaiipa memb6paHacn K+ Ba Cl- moHnapum yuyH
KynpoK yTkasyBYyaH/nkka 3ara 6ynagu.lly cababnu K+ noHnapu
KOHLUEeHTpauus rpaguveHTn xucobura XyxanpagaH Tawkapura
ynkawWra xapakat kunagum, O6yHaa Y3MHUHT mycbaT 3apaanHu
Xyxalipa Talwkapucugarn myxutra onub ytagu. CbuoHnapwm aca,
aKkCMHYa xyxalhpa wnumra kupagu Ba Oy 6unaH Xxyxainpa wnum
CYIOKNUTUHUHT  MaH(UA  3apaguHn  owwunpagn.MMoHnapHuHr - 6y
xapakaTtnaHuwu Ky3ranmaraH X,yxanpa MembpaHacuHu
KyTonaHuwmura onub6 kKenagu: MemOpaHaHWHI TallKy to3acu
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mMyc6aT, wuykapucu aca-maHdpuii  (paem. 1.1,6).lly Tapuda
MembpaHaga to3ara KenaguraHnoTeHynannap hapku
WOHMAPHUHI  KeuHrn Xx,apakatnaHuwumra (K+ —  Xyxaipa
Tawkapucura Ba Ch -xyxalipa wuura)Tyck;MHAWK Kunagu Ba
Auactona gaBpua  KMCKapyBuM  MUOKapAHU  Xyxanpanap
MeMbpaHacuHUHI  KyTOnaHuwmngarn TYpryH x,onar 6ownaHagu.
Arap MUKpoanekTpoasap épaamuga xyxaipa membapaHaCUHUHT
TaLku Ba NYKM to3acugaru noTeHunannap thapku
ynuaHca.pacmga (1.1,8) kypcaTunraHugek.maHuii kmimatra ara
Ba Hopmaga —90 mV HM Tawkun 3TyBYM TUHY *ONaTHUHT
TpaHcmeMbpaHa noTeHUumMannHn(TTMI) kaing aTtammus.

Paem 1.1. LlyaranmaraH XyxalpaHWHI XyXalipa memb6paHacu
uyT6naHmwmn: a —Na*, !|C CI n Ca2* noHnapuHUHI XyXxalipa nuyngaa sa
XyXalipagaH Tawuapu cylokpugarun HucébaTnapu; 6 —K* u
Cl2*VOHNapUHMHI KOHUEHTpauua rpagueHTn HaTwxKacuga CUmKULWKU; B
— TWHY XONaTHUHI TpaHcMeMbpaHa NoTeHUNaNMHVHT Laig KWuavHULWN

Xyxalipa Ky3raaraHga YHUHT 0EeBOpPW YTKa3yBYaHAUIU Typ/u
TMngarn unoHnapra HucbaTaH KeckuH Yysrapagu. by xyxalipa
MembpaHacu Oopkanum MWOoHNap OKMMWHW Yy3rapuwiura, Hatmxaga
aca, TTMIT KniAMaTUHUHT y3rapuwnra onné kenagn. Kysranmum
navtmgarn TpaHcMemO6paHa noTeHuManu Y3rapulWHUHE 3rpu
yn3UrM X,apakaTHUHI TpaHcMmembpaHa noTeHunanu(y, TMM)
ne6 HomnaHagu.Muokapguan xyxanpaHuHr X,TMIMHM 6up HeuTa
hazacu hapknaHagn (paem. 1.2).



d®a3za O.KysrannwHuHr 6owwnaHwy gasacu - genonsapusaumm
hazacuga - Na+ MOHMApPUHUHT XyXalpamembpaHacuaaH yTulin
KeCKMH opTaaun, Oy WoHMap Xxyxalipavuura Te3 WHTuUnagunap
(Te3kop HaTpuitnn TOK). ByHaa.Tabuuniikm MembpaHa 3apsagu
y3rapagun: membpaHaHUHT MYKK t03acy Mycbar, Tallku to3acu aca
MaHduin 6ynagn. % TMIK,WmMaTK y3rapaau.

Paem. 1.2X,apakaTHUHI TpaHcMeMbpaHa
noTeHunanu(XTMM)M3ox, matHga. APlBaliP[], — a6conoT BaHUC6wMiA

pecpakTop AaBpnap

- 90 mV pgaH +20 mV raya, fAbHU 3apsaf peBepcusacu -
MembpaHa KahTa 3apsgnaHuwm cogup 6ynagn.By dasaHuHr
pasomuiinurn  KOme paH opTmangn.®asa 1. %TMIKwWmaTH
TaxmunHaH +20 mV ra etraHga, No HIOHNapUHUHT MeM6paHara
yTuwm Kamasagm, ClvoHnapu YUYH 3ca mMembpaHa
yTKkasyByaHnurn optagn.by CIrmaHuini noHNapuHUHI  XyXalipa
nynga yHdya katta 6ynmaraH TOK maingo 6ynuwumra onm6 kenaau
Ba 6y moHnap Ne +HvycbaT WMOHMAPWHUHT OPTMKYACUHM Xyxalipa
nunga KucmaH HeltpannawTupagn,6y %TMI HUHT TaxmuHaH O
raya éku yHgaH xam nactpok; Tywuwwura onmbé kenagu.by dasa
6ownaHrny Te3 penonsapulauns dpasacu gedé HomnaHagy .

®a3za 2. by pasa gasomuga %TMLWMaTM TaxmMuHaH 6up
Mapomga caknaHmb Typunagu, 6y aca % TMMarpy ynsmruga ysura
X0C nnato waknnaHvwmra onmé kenagu..)(7>K7K;uiMaTuHUHT
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gonmnini - mukgopu  Caz2Ba  Na+  HWHT  Xyxalipa  wnuyura
nyHanTupunrat CEKVMH KUPYBYM TOKM, X,amfa XyxahpagaH
ynkyBUM K+TOKM X,ucobura caknaHm6 Typagu. by daszaHuHr
[0ABOMUANNTN KaTTa Ba TaxMuHaH 200 MC HM TalkKun 3tagu. 2-
thaza gaBoMuza Myllak Xyxalipacu KysrasaraH x,onarga 6ynagw,
YHUHI BowwnaHnuwn MmembpaHaHUHT Aenonsapusannacu, SkyHn aca
— penonapusaumnsacy 6unaH xapakrepnaHagu.

das3a 3.by pasa 6ownaHuwmnra kenné Ne +Ba Ca2tioHnapu
YUYH XyXalipa MembGpaHacu yTKasyBYaHAUIM Kamasan Xx,amia
KH#oHnapn yuyyH yTkasyByaHInk cesnnapnu optagu.llly caba6nu
KH#oHnapuHuHr xyxalipagaH Talwk;apura xapakaT/laHun sHa
YCTYH/IVK KUWAWULLIHW 6ownangn, 6y aca xyxalpamemOpaHacuHUHT
TUHYINK X,0nartngaru onguHIN KyTONaHUWUHU TUKNaHuwura onmb
Kenagn: XyxalipamembpaHaCUHWHI  TaWkK;u t3acu  Mmycoar
3apagnaHraH  MYkKM  K03acum  3ca MaHguii  3apsagnadrad
oynagu. Xl kuiamatn TTMI HM KuiAmatura eTtagu.by dasa
AKYHWIA Te3kop penonsapusaums dgasacu geb HomnaHagw.

das3a 4.by hasaga X,TMMNdasacmga, geactona gasacu geb
HomMmMaHaguraH K+ Na+, Ca2+ Cl'6ownaHrny KOHUeHTpauumsnapu
XyXanpa Talkapucu Ba mukapucura moc paBuwga «Na+K+ -
Hacoc»x,apakaTtu X,ucobura TuknaHagn.byHaa MyLLaK
XyxaripanapuHuHr X, TMIMmukgopn TaxmmHad —90 mV 6ynaaun.

FOpakHMHI yTKasyBYM TU3UM X,yXKailpasiapu Ba CUHYC TYryH
XyXanpanapu TTMI  HM  y3-y3ugaH CEeKUH KynahTupuLl
xycycuatura - 4 (@asa pgasommga MembpaHa WYk to3acuga
MaH(Ml 3apSAAHUHT KamanTupuw xycycustura ara.by xapaéH ys-
y3ngaH (CnoHTaH) gmacTonuk genonsapusauuns ged HomnaHagn sa
IOPaKHUHI YTKa3yBuYM TU3UMU X,amaa cuHoaTpuas (CUHYC) TYryHu
AyxalipanapvHUHT aBToMaTuk daonnurn acocumga étagn, SibHU
“y3-yangaH” a3MeKkTp WMMyaAbCapu naigo 6ynuw  Xycycusitu
(6aTadcunpok nactra Kapa).

1.2. HKOpaKHUHI acocuin hyHKunanapu

Opak 6up katop dyHKumsanapra ara, 6y dyHkumanap YHUHr
GaonuaTugarm yaura Xoc xycycuatnapHu 6enrunnaé 6epagu.



1.2.1.ABTOMaATU3M PYHKLUUACU

lOpak aBTOMaTu3My Tallku TabCMpOTNapcus, y3umaa naingo
6ynraH umnynbcaap TabcMpuga Kysraaum XyCcyCUsTu.

ABTOMATM3M  (PYHKLMNACK cuHoatpmnan TyryH (CA-TyryH)
BalOpPakKHWHI YTKa3yBYM TU3MMWU: aTPUOBEHTPUKYNIAp OGupnawma
(AB-6upnawma) topak ong 6ynmadanapu Ba KOpPUHYaNapUHUHT
yTKasyBuM TusMmura xoc. by mapom 6olwkapyBuM Xyxarpanap-
neiicmekepnap (MHrn. Pace-maker - 60wwkapyBun).

KluckapyBun munokapana aBToMatnusm YHKLUACK RAyK.

Puc. 1.3. Meiicmekep- MapoM 60LWIKapyBYM TONanapHUHI CNOHTaH
AvacTonuk genonapusaumacu. Msox; maTHga. a — mMylwak xyxanpanapu
TTMM; 6 - nelicmekepxyxalipanap TTMIT.

BytyH anactonuk chasza (X.TMM 4-chazacuga) KuckapyBumu
MyLlaK XyxalpanapuHuHr mevépugarn X, TMI 6apkapop Tap3ga
6up mapompga,TaxmumHaH -90 T\/ga ywnab Typwusca, MapomHu
6owkapyBun Tonanap  (nelicmekepnap) Y4yH MemOpaHa
NoTEHUMANVHUHT Anactoniara CeKMH CMoHTaH Kamahuwm Xxoc.6y
1.3-pacmpga kypcatunraH.by xapaéH CyCT CNOHTaH AMacTOoNMuK
Aenonsapusauus ne6 HOMNaHagu Ba neincmekepnap
MembpaHaapuHUHT Maxcyc Xycycusatnapu-xyxamnpa nuymra cekuH
knpyBum Na+ noHnapu yyyH MmembpaHa yTkasyBYaHNUIMHW acTa-
CEKVH y3-y3ugaH Kynamnumiim HaTmxacuga to3ara
kenagu.X,yxaiipaga Mmycbar  WMOHMApPHUHT  Kyn  MuKAopAa
TYNaHuWN HaTmxacuga xyxanpa membpaHacu nYkM to3acugaru



MaHMiA 3apan KUCMaH HelnTpannawagn Ba MeMOPaHaHUHT MYKM
Ba Tallku o3anapu yprtacugarn noteHuyunannap capku (TTMIM)
acta-cekMH kamaaan. TTMI kpuTuk gapaxara (taxmvHaH -60 mV)
eTraHga, Memb6paHaHWHT MatoHNnapn YyuyH yTKasyBYaHIUIU
KeCKMH Ba Te3 opTagun.6y XyxahpaHuWHr Te3 KYyUYKMCUMOH
aenonsapusauuacuHmMHr - nango  6ynuwwura  (TTMM Hudr O
daszacu),AbHN MUOKAPAHWUHT GOLIKa XyXalipanapu Ky3sranuwura
uMnynbc 6epyBUM Kysranuiwra onné kenagu.

CnoHTaH guacToNnK Aenonsapusaumnsa Te3/INMrM KaHya HKopu
6ynca.mapoMHu 60LLKapyBYM Xyxalpnapuga wWyH4Ya Kyn 31eKTp
uMmnynscnap tosara kenaan.CA-TyryH Xxyxanpanapu wmebépga
Makcuman LUacTOINK AenonsapusauusaHUHT Makcumas Tesnurura
Ba Makcuman aBTomaTuk dhaonnukka 3ara.by xyxalipanap
MuUHyTUra 60-80 aTpodmpgarn 4YactoTann 3eKTp umnynbcnap
nwnaé ymkapagn. by 6upumHUM kaTtop aBTOMaTu3M Mapkasu (1.4
paem) gelinnagm.

ABTOMaTuU3M  OyHKUMACKM topak Oynmavanapy Ba AB-
6umpnawiMaHuHr  yTKasyBuM  Tusnmugarn  alipum  coxanap-
aTPUOBEHTPUKYNAP TYryH (AB-TYryH)HUHr rucT TyTamura yTtuu
cox,acura xam xoc (1.4 paem).FOpak yTkasyBuUM TUIUMUHUHT
MKKMHYM KaTop aBTOMaTtu3M mapkasu xucobriaHyBuu 6y cox,anapu
MuUHyTMra 40-60 vactoTanu 397eKTp WMNyAbenapuHu uwnab
YMKULI MYMKUH.K™aidg aTuw no3umkn, AB-6upnawma Ttapkubura
KMpyBUM AB TYTYHHUHT Y31 aBTOMaTu3M pyHKUUACUra ara amac.

Ba Hux,08T, 3HI KaM KuUCKapuw Xycycuatura ara o6ynrad
(MuHyTMra 25—45 uMMNyAbC) YYUMHYM  KaTop aBTOMaTu3Mm
Mapkasnapu-rmc TyTaMWHUHT KYWW KUCMW, YHUWHT LIOXJapu Ba
MypknHbe Tonanapu xucobnaHagn.bupok topak Ky3Tanuwm
Hopmaga CA-TyryH Tonanapupa tsara KeslyBuM wuMnysbcniap
HaTwkacupga cogup 6ynaan, CA-TYryH €AroHa Hopman Mapom
6owkapyBun xnucobnaHagu.ran wyHpaku.CA-TyryHHUHr HucbaraH
Tes-Te3 wuMmnynbcaumsanaHmwn wapoutnga AB-6upnawma, 'nc
TyTamm  xampja MypknuHbe  ToNnanapwu XyxanpanapuHuHr
aBToMaTMsmMuM cycasgu. AB-6upnawma, Imc TyTamum xamga
MypkuHbe ToONanapu akaTt noTeHunan,ekm naTteHT Mapom
6olkapysunnapu xucobnaHagn.CA-TyryH lWnKacTnaHraHga
Mapom 6oLwKapyBun OYHKUUACUHN topaK yTKaszyBYM TUSUMWHUHT
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Kyiin  6ynumnapu-Il Ba *aTTokum Il katop aBTOMaTU3M
Mapkasfapu y3 aummMacura onagu.

CA-TyryH Ba 60WKa MapoM O6owkapyBunniap gyHkumsacura
cMMnaTMK Ba napacMmnatvk HepB TU3MMMKM  KaTtTa Tabcup
Kypcataau: cumnatnk Tmanm  daonnawysu CA-TyryH Ba
yTKasyBuu TU3NM Xyxanpanapu aBTOMATU3MUHUHT
opTuwWwura, napacuMmnaTtuk TU3MM  3ca-ynap aBTOMaTU3IMUHUHT
Kamainuwmra onmb kenaau.

Bynmanapapo Tytam
(BaxmaH TyTamm)

TyryHnapapo CA-
yTKasuw iynnapu TYryH
(BaxmaH, BeHkebax, TYTAMUHUWHT Yan
Topenb inynu) AB- ong mo>r<nc
6upnawma
p TYyTaMUHWHT yan
e
opKa Lwoxu
TyTamu
oéuyacu

Paem. 1.4. KOpakHWHT yTKa3yBYn TU3NMKN.M30X, MaTHLA
FOpakHMHI uxTucocnawraH yTKasyBuM TuU3UMKM Tonanapu kabwm
uucuapyBum Muokaph Xx,aMm yTKasyBuYaHNuK QyHKuuacura 3ra, 6upok,
uucuapyBum Muokapaga 31eKTpP MMNYAbCUHM YTKa3uw Tes3nnrun aHya
nacT.
1.2.2. OpakKHUHT yTKa3yB4YN PYHKLUACHK

YTKasyBuYaHNMK QyHKUMSACU-IOPAKHUHT 6upop 6up cox;acmnga
namgo 6ynaguvrad Uy3rajuHU - lOpak MylarmHuHr — 6olka
bynumnapura yTkasuw XycycuaTu.

KoanmnTt TYNKAHWUHUHT OpakK YTKasyBuu TUSUMU Typau
oynumiapu 06yinab TapkaJMIWWHWUHT KeTMa-KeTnmrm Ba ysura
X;OC/IUTUHM AXWK - ysnawTtupn6  onvw 103MM.CA-TyryH
Xyxapanapuga reHepanusaumsanaHraH  Ky3Taauw  TYJKUHU
HOpMaga Kucka yTkasuw iynu 6yinnab yHr 6ynmavara.yyTa
TyryHnap- apo nyn-baxmaH,BeHkeb6ax Ba Topen Wynnapu 6yiinab
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AB-TyryHra Ba bBaxmaH 6ynmanapapo TyTamu Oyiinab 4an
6ynmavara Tapkanagu.(kapaHr. paem. 1.4). By yTkasuw iiynnapm
6yiinab kysranuw 6ynmMadanap Muokapau 6yinab TapkanradHra
KaparaHga 2-3 6apo6ap Te3pok Tapkanagu.Kysranuw TYSKUHK
KapakaTUHUHT  yMyMWiA AyHanuwun-tokopugaH nactra Ba CA-

8 6 S
TYIYHU cox,acugaH AB-TYryHu HOKOPW KUCMW TOMOH 6GMPO3 Yanpok.
Kysranuw onguH yHr 6ynmaga 6ownaHagm cyHrpa van 6ynma

Kylwimnaau, oxupuga hakat yan oynma
kysranagun(l.5pacm).LlysranuwHnir tapkanuw Tesnurn 6y eppga
KaTtTa amac Ba ypraya 30—80 cm e« c'l atpothuHn Tawkun

aTtagun.Kysranuw TYAKMHUHUHT UKKana 6ynmadaHn x,aMm kampab
onuw Baktn 0,1 ¢ gaH owmaingm..

Paem. "/.6-Kysranuw TynkuHUHWHT 6ynMadanap 6yiinab tapkanuwm: a
— VYHr 6ynmayva uysranuwuy 6ownaHnwn; 6 — yHr Ba yan 6ynmavanap
uy3ranuwm; B —yan bynmavagaru skyHuii kysranuw. K.usun paHr éunan
K,y3ranraH(MmTpuxnaHraH)sa aHu nanTpaa uysranaérraH
(axnuT)co™anap kypcaTunraH. PPu, Pw—6ynmanap
JenonapusaunACcMHUHI MOMEHT BeKTopaapw.

AB-TyryHaa Ba aitHMkca AB-TyryH 6unaH [uc TyTamnapu
ypracugarn Jerapajow cox,anapfa  Kysranuiw - TYJKUHWUHUHT
cesunapnu Tytunanwn cogup bynaau, ytkasuw tesnurm 2—5 cm

c'l optuk amac.AB-TyryHga  Ky3raJiMWHUHT  TYTUAULLN
BynManiapHUHT TYN1aKOHAM KUCKapULWKN AKyHNaHraH4aH KennHrmHa
KOpuHYanapaa KysrajulwHUHr 6ownaxHvwnra épgam 6epaau.



AB-TyryHaa afiekTp MMNYNbCUHUN YTKA3ULIHUHT KAYUK TE3/NUMN
YHUHT  cdhaonuatungaru 6owka  6up  XYCYyCUATUHMU xam
wapTnangn:AB-TyryH O6ynmanapgaH KopuHyanapra MUHyTura
kampuga 180—220 wmnynbc “yTkasnwu’mymkuH.lly cababnn
opak ypuw MapoMUHWHT MuHyTura 180-220 3apb6bgaH wokppuga
TesnawraHga 6ynManapfaH uvMpkaH —anpum  umnynbcrap
KOpuHuanapra etu6 6opmaign.yTKasuWHUHT aTPUOBEHTPUKYISAP
6nokagacn 6ownaHanu.by xuxatpaH AB-TyryH opak yTkasuL
TU3UMUHUHT 3HT HO3MK Byniumnapugad 6upu xucobnaHagu.

AB-TyryHaH Kysrasivwl TYJKUHU AXWW PUBOXIAHTaH KppuHya
MM yTKasuw Tusmmura yrtagu.KopmHya unum yTKasuw TU3UMU
6ynmava-kopuHya Tytamm (Fmc TyTamn), F'mc TyTaMUHUHT acocui
Lwoxsapu (oékuanapwu) Ba MypKuHbe TonanapugaH
néopar.Hopmaga  KysraqvMwHUHr [UCc TyTamum Ba  YHUHT
woxnapugaH ytuw  Tte3nurm  100—150 cm e+ c'LIlypKuHbe
TonanapugaH ytuiw Tte3nmrm  — 300—400 cm e c'ltawkun
aTagun. KppnHyanap yTKasunLl TN3NMN oyinnab anexkTp
UMNYNbCNapUHM  KaTTa Te3nnkha YTULWKW Ky3ranuw TYJNKUHUHUHT
KOpUHYanapuHu gesapnum 6up BakTHUHT y3maa kampab onuvwura Ba
KOHHMHI aopTa Xxamja yrka apTepuscura ontuman xamja
camapasnu xahganuwura WMKOH apatagn.K*opuHyanap
[enonaApu3auUnusiCUHUHT YMYMWUIA A4aBOMUANINTA HOpMaaa 0,06
pad 0,10 c rayaHu Tawkuia aTagu .

Paem. 1.6. K,opumHuyanap yucuapysun Muokapgmn 6yiinab Ly3raanwHuHr
TapK,anuwu:

a - LlopvHyanapapo TYCUKHUHI Ky3rajauiimn (aenonsapusaunsacu),

(0,02 <c¢); 6 - UOpMHYaNapHWHI yuyu,0n4-opka Ba €EH [eBopnapu
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penonapusauymsacu  (0,04-0,05c); B - yan Ba YHIr KopuHuyanap 6asan
6yNMMIapUHUHT Ba “opuHYyanapapo Tycuk; genonsapusauusacu (0,06 - 0,08
o).

PaHrnn 6enrnnaHuwnap 1.5 pacmpgarungek.

OKI x,ap xun TUwYasnapuHUHT TeHEe3UHU TYrpu aHraaw yuyH
KopuHuyanap MuokapAuHUHT Ky3ranuw (genonsapusaymsa) 6unad
Kampab ONMMHULINHUHT HOPMan KeTMa-KeTNIMIMHKU AXWK 6uauw
3apyp.lNypkunHbe Tonanapu acocaH hpuHYanapHuHr
cyb6aHAOKapanan 6ynumnaapuga >XounawraHnumrm 6ouc, aliHaH
MaHa wy 6ynumnap 6upuHun 6ynub Ky3ranagu, Ba 6y epgaH
genonapusaumsa  TyAKMHWM  OpaK MyLaruHUHIr - cybanunkapanan
cox,anapvra Tapkanagn (paem. 1.6). K°PuHyanaP Ky3sranuuw
XapaéHu dpuHYanapapo TYCUMK 4Yan KUCMWHUHT Ky3raiuvwmgaH
6ownaHagun (paem. 1.6, a).Kysranuw TynkKnHM ByHAa yYangaH yHra
TOMOH XapakaTnaHagu Ba (puHYanapapo TYCUKHUHI ypTa Ba
Kylin knCcMnapuHu Te3ga kampab onagu. [eapnu 6up BaKTHUHT
y3nga anukan(yum) cox,a, uan, CyHrpa 3ca YHr (QPUHYAHUHT
ONAVHIM OpKa Ba éH peBopsiapu Kysranagn.byHpa kysranuw
aHAOKapaH 3anukapZ TOMOHra Tapkanagu Ba penonspusauus
TYNKMHW acocaH tdpuaaH nactra Ba aBBajura yHrra, CyHrpa
yanra CUmKMin 6ownanan.

0,04—0,05 ¢ pgaH KeWWH Kysranuw TYJAKMHWU 4Yan dpuHYa
MUOKapPAVHWHT KaTTa KUCMUHW arannangn, XycycaH YHUHT anukan
cox,acu, ong.opka Ba éH AeBopriapuHu kampab
onagu.flenonapusauuna TyfKAHU O pUagaH nactra Ba 4Yanjad
YHITa TOMOH X,apakatnaHagmn (puc. 1.6, 6).

3Hr oxmpmnga 0,06—0,08 c gaBpuga, 4yan Ba YHIr KOpuHYanap
xamga puHYanapapo TYCUKHUHT 6asan 6ynumnapu
Kysranagu.byHaa kysranuiw TYSIKMHUHUHT X,apakaTu, 1.6.B paemja
KypcatuaraHugek,lokopura sa 6upos yanra iyHanraH 6ynagu.

1.2.3. Mnokappg TonanapuHuUHr Kysranmw qQyHKUMUACK Ba
pedpakTepaunru

Ky3ranuw — 6y uMMnynbenap TabCuMpu OCTUAA HPAKHUHT
Ky3rasmw xycycuaTun. KOpakHUHT yTKasulw TU3MMK XyxXaipanapu
XaM, KUCKapyBYaH MuoOKapg Xyxaipanapu *am  Kysranuw
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hyHKumscura ara.lOpak MywaruHuHr  Hysranuwn, 6unmné
onraHvHrmusgek (kapaHr. oynum 1.1),X,TMMN naigo 6ynuwm Ba
HaTwXafa 3/eKTp TOKUHUHT nago 6ynuiun 6unaH kedyagu.

XTMITHUHT  Typan haszanapuga Myllak  TOJTACUHUHT
Ky3rasyB4yaHIunrm SAHTU UMMY/bC KenraHga Typauvya
oynagn.X, TMMoeownaHnwunga (dasa 0,1,2) xyxanhpanap Tynuk;
Ky3raimamam Ekm Kylwumya 3/71eKTp uMniy/abcura pedpakrep
(kysranyByaHMrn 6up kaH4ya Bak;T cycairaH) 6ynaaun.by muokappg,
TonanapuHuHr abconoT pedpakrep gaspu eb artanagm, 6yHaa
Xyxanpa OMPOH O6Mp KywumM4ya 3eKTp CTuMynanapura sHru
haonnawys 6unaH ymymaH xaBob6 6Geponmanan (kapaHr
pacm.1.2.).X,TMMakyHnaa (pasa-3) HucOUA pedpakTep Aaspu
6ownaHagn,6y gaBp MobGalHMga KyusiM  KylWuMmya  CTUMYS
bepunuwin  xyxalhpaga SHIM  Takpopwuini  Kysrasvw  nango
oynuwura onmé Kennwm MYMKUH.KYYCU3 UMMYAbC XaBobcus
konagu. Onactona nantnga (X,TMIMHu 4-chasacuga muokapauan
TOMaNapHWUHI  Ky3raslyBY4aHAWUIM  TYAWK;,  TUKNaHagu,  YHUHT
pedpakTepnnrn aca Kysatuamaiau.

1.2.4. KnuckapyB4aH/ANK QYHKLNACHK

K.uck;apyBuaHnMk — 6y Opak MyLWarnHUHr - Kysranuwra
)aBobaH Kuckapuw XycycusiTU.AcocaH KucKapyBYaH MuUOKapL
o6yHaah dyHkumsra ara.lOpak Typau 6ynuMMAapuHUHI KeTMa-KeT
K;MCKapuwinM  HaTmkacuga YHWHT  acoCUil-Hacoc-  PYHKUMACK
amasnra owagamn .
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Il Bo6. ANEKTPOKAPANATPAMMAHW E3VB ONNLL
YCNYBNAPU

2.1. 3JnekTpokapauorpadpunk ac6obnap

dnekTpokapanorpadnap — IOpaKHUHI uy3ranaumu
nanTugarn anekTp MangoHnga(MnUcon ydyyH TaHa tosacumga)ru
MKKA  HyK;Ta opanurugarun noTeHuwannap  apuymgaru
y3rapuwniapHu K,aing 3TYBUM acbobnap. 3amoHaBui
anekTpokapguorpadgiap KoOpy TEXHUK MyKaMmannuk 6unaH
hbapknaHagn Ba 6up KaHannu xampga kyn kKaHannm o OKI
é3yBnapvHm é3mb onnw KMKOHWHW 6epapn.Oxuprn xonatga
CUHXPOH Tap3ga Oup HeyTa Typau 3nekTpokapauorpadguk
Tapmoknap ( 2 TagaH 6-8 Tarava)kang a3tunaaum, 6y 3ca
TEKWMPULL  BaKTMHW ce3uapnu KuckapTupagu xampja topak
3/1eKTp MalioHN Xakmga fHafa aHWK MabfyMOT O MMKOHWUHW
b6epagm.

dnekTpokapguorpacdnap KnpuLL Moc/iamanapu,
6uonoTeHumannapuHn Ky4yauTupruy Ba kang aTyBun mocnamajgaH
noopar (paem. 2.1). HOpak Ky3raaraHga TaHa 6yiina6 tosara
KenyBuM noTeHuuwannap apks TaHaHWMHT Typau coxanapura
pe3nHa Tacmasiap kM Hoknap 6wunaH MycTaxkamiaHraH meTtasin
anekTpognap TmMuMn éppgaMupa kKang atunagu.Typnu padrnap
faniaH GenrmnaHraH  KApUW  CMMAapU  31EKTP  CUTHAJIHK
KommyTatopra 6epagu CyHrpa aca kaTtof namnanap, tpuognap
KM WHTerpan cxemanapgaH Tawkua TOonraH KyYalTUPrUYHUHT
KMpuw Kncmura 6epagu.

onekTpognap TOMOHuAaH kabyn KunuHaguraH Ba 1—3
T\/gaH owmaliiguraH KuW4YuMK KyuyJaHuw 6up Heya 6Gapobap
KyyaTmpunagn Ba acbGOGHWMHI  Kalg a3TMW  Mocnamacura
bepunagn. by epga anektp TebpaHuwnap 3N1eTpoOMarHuT
NaHrapyvHUHI MEeXaHWK CU/DKMLIIMTa ainnaHagn Ba y éku by ycynga
Maxcyc XapakaTnaHaguraH Koros Tacmara e316
ONMHAAN. Xp3Mprn nantha KynuHya 3/1eTPOMarHUT faHTrapuHUHT
OyHOan cumkuwnapn 6eBocuMTa MexaHuK Tap3ga €3Mb onmHagw,
6y CMEX KynnaHunaguraH >xyga eHrun (nacTt uHepumsanu) ésuu
Mocnamacu(nucumk) épgammga amasnra owmnpunagu.



TapMOKapHUHT

KMnpu cumnapu qumyTaTop
ATUPrny
OKr-tacma
OKI Tapmok ranosaHomeTtp” f
anekTpogapu
Per/cTp/pytowee
Epra ynanuwTtapmol, yCTpOIicTBO
anekTpoau

Pacm.2.1. 3nekTpokapguorpag mocnamacu

by x,onatga é3yB ojatna MWIJIMMETPOBKAHU 3CAaTyByn
anekTpokapamorpaduk KOTO3 TacMmaga Kang, aTunagu
(pacm.2.2.).Alipum  anekTpokapguorpacdnapga 3OKI umccuknuk
épgamMuga amanra owwumpunagu, sbHu é3yB mMocrnamacu(nmucuuk)
ncuiin Ba Korosga maxcyc K;ariamga Teruwam arpu YnsuknapHu
“kyngunpagun”.Ba HWX;04T, Kanunnap Tmnaaru
(MmuHrorpadgnap),anektTpokapaunorpacdnapmasxyaku, ynapga 9Kr

€3yBM CAuYpPOBYM CUEX;HWHT MHIMYKA OKMMK épaamugaamanra
owvpunaan
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TTUC

Paem. 2.2. 50 mm1 c'l1(a) Ba25 mm * c'1(6) Tesnukaga kaiig atuaraH OKr.
i Knpuw mocnamacu

TexHUK  KOHCTpyKUuMsicngaH kaTbWidi  Hasap xap 6wup
1 snekTpokapguorpad KyyalhivwHu 60lWKapuwl Ba Hasopart Kuauw
~ Mocnamacura ara.ByHWHr yuyyH Kydaiitmprudra 1 mV ra TeHr
6ynraH cTaHpgapT Kannépnun KyynaHmu
6epunaan.anekrpokapanorpadHmHr Kyyaimwm ogataa
KyunaHuull kang atunaétraH TU3MMHUHT 10 MM ra yeTra OruuHu
KentTupnoé ynkapraHga aHuknaHaan (kapa paem
2.2.).KyunaHuWHUHIr 6yHpaih kanubpnaHuwmn 6Gemopga Typau
BakTda Ba (EBkm) Typnam acbobnappa kaiig atunran K[ napHu
Takkocnaw UMKOHUATUHKN Gepaau.

Tacma TOpTMnaguraH mexaHusmnap 6apya 3amoHaBuid
anekTpokapguorpadnapga KorosHuHr Typan Ttesnukga: 25, 50,
100 mm e« c'l Ba XxK3 X,apakaT/laHuMWMWHW TabMuHNakgn.Kpros
X,apakaTNaHUWWHUHT  TaHfaHraH  Te3aurura  kapab  kaiig
sTunagurad arpyM 4m3nk waknm ysrapagu: 3IKI ékm uyyswusrad
waknga (paem. 2,2, a), kM aH4Ya Kucka wWwaknga (paem. 2,2,6).
é3unaan . KynuHya anektpokapguosnorna amannétnpga SKIMHu
Kang stnw te3nurn 50 Ba25 MM ¢ c'1HK Tawkun atagu.

>3/ VIOT
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nekTpokapanorpacdnap KYPYK xoHaga xaBo xapopatu 10 °C
AaH nact 6ynmaradH Ba 30 °C gaH tokopu 6Gy/nmaraH xoinapga
ypHaTUANLWN no3unm. Nwnaw nantnga
anekTpokapaunorpad.lyHuHraek 6emop étraH meTann kKaposart
EKN 3KpaH/I0BYM Typ epra ynaHuwmn N03uM.

2.2. 2nekTpokapauorpaguk TapmouJsiap

Opak nwnaw xapaéHuga tosara kenaguraH TaHa tosacugaru
noteHumannap dapkugarn ysrapuwnap 3KI TapMoKnapuHUHT
Typnv Tudumnaapu épgammuga kaig atunagn. X.ap 6up TapMok
lopaK 371eKTp MalgoOHUHUHI 3MeKTpognap ypHaTwiraH MyansiH
MKKATA HyKTacu ypTacugaru noteHuunannap dapkmHun Kaig
aTagu.lWyHpain kunu6 Typnu anekTtpokapauorpaduk Tapmoknap
6up-bupngaH 3Hr aBeano noteHuuannap dapksm aHumknaHagurax
TaHa coxanapu unaH dpapknaHagu.

TaHa to3acuparm xap 6up TaHNaHraH HykTara ypHaTuarat
afekTpoAnap anektpokapguorpadra ynaHagn. dnekrtpoanapiaH
6upn ranbBOHaAMETPUHUHI MycbaT kytbura (6y TapMOKHUHT
MycbaT Ekum aon 3NeKTpoAn),MKKMHYM 3NEeKTpod 3ca MaHdwuit
KyTOura (TapMOKHWHT MaHduin anekTpogura) ynaHagu (paem 2.3).

ByryHrn kyHga knvHuk amanunétga 12 tapmoknun SKIgaH KeHr
onganaHnnaan.6y 3OKI  é3yBnap 6GeMOpPHUHI xap 6up
aneKkTpokapanorpadumk TekwupyBuga Maxoypuin xmucobnaHagwu:
yyTa  cTaHfapT TapMoK  Oéknapra  KylWunaguraH — ydrta
KyyatupmunraH 6up KyTosMm TapmMOK xamga onTuTa KyKpak
TapMmoknapu.

| TapMOK I TapMOK Il TapmoOK
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Paem. 2.3. Oék-kynnapgaru yuTa anekTpokapanorpaguk
T apMOK/IAPHUHI WaKNNaHULWN

2.2.1. CtaHpapT TapMokJ/iap

1913 mnga OWHTXOBEH TOMOHMUAAH Taknug 3TUATAH WKKK
KyT6M cTaHgapT TapMok/iap topakgaH y3oknawraH Ba opoHTan
TEKUC/NK-0EK-Kynapaa XonnawraH 3/1ekTp MaliLOHUHUHT UKKUTa
HyKTacu ypTtacugarn noTeHuuannap apkmHu ésmnb onaan.by
TapmoknapgaH 6uoTokapHn €3ub onuw yuyH YHr kynra (Kusun
paHrnv), Yan kynara (capuk paHrnin) Ba 4van Oékka (Swwua paHrin)
anekTpognap kyhinnagu (kapaHr paem 2.3).By anektpognap yuta
ctaHpapt TapMokgaH 6UpPUHK Kaig 3TULL YUYH
anekTpokapguorpadra XygT-XydT Kwmb ynaHagn.TypTUH4YN
9M1IeKTPOS YHI O0&kKka epra y/0BYM CUMIa YyNaHuW  YYyH
ypHaTunaan (kopa paHrnm).

(+) Ba (-) 6enrnnapu ogatga 3NnekTpoAnapHUHr mycéart éku
MaHUn KyTGnapura ynaHuwnra MOC Kenaawn, sibHU xap 6up
TapMOKHUHT MycbaT Ba MaH(Un KyTOuU KypcaTuraH.

2.3- paemga KypuHu6 TypraHugek ydytra craHgapT Tapmoknap
TEHr TOMOHAM Yy4ybypyakHu (“DIHTXOBEH Yyuybypuyarn’)Hu Xocun
Knnagn.by yubypuak yuynapu yHr Kysa.4an Kyna Ba yan O€k xampga y
epfa ypHaTtuaraH 3siektpogsap xucobnaHagn. DNHTXOBEHHUHT
TEHIr TOMOHMM yuybypuarn mMapkasuja lpakHUHT 3/1IeKTP Mapkasu
KM HyKTa/IM AroHa topak genosuv,yydyana craHgapt TapmoejaH
6up xnn onnHagu.

dnekTpokapgmorpadMk  TapMOK,HU  XOCWUN K;unuwga
NWTUPOK 3TraH NKKUTa 3NeKTPoaHU
GUPUKTUPYBUNTUNOTETUK UM3MK; TapMoK, yKu neb aTanagw.
OWHTXOBEH yuYO6ypuarvMHMHI TOMOH/IapyU CTaHAapT TapMokiap YKu
XncobnaHagn (kapaHr paem 2.3.).HOpak mapkasmgaH, sibHU AroHa
IopaKk Aenonu xolnawraH xoigaH xap 6up cTaHgapT TapMmok
ykura TOpTUAraH nepneHaukynapnap xap 6up YKHW TEHT WKKU
Kncmra:mycbar KMemMHU TapMOKHUHI Mycbar anektpoan (+)
TOMOHMra KaparaH Ba MaH(Win kueMHu MaHuii anekTpoara (-)
KaparaH kuemra éynagu.



Paem. 2.4. CTaHgapT TapMokiap KOOpAMHATACUHUHE Y4 YKNn
TUN3NMK

FOpak UWKAWHWHT 6UpPOH 6up BakTupa tpak IX,K(3anektp
XapakaTnaHTUpyBUYM  Kyum)TapMOK YKWHWHT MycbaT kucmwura
npoekuusnaHca KM ga wxobuil ysrapuwnap kKaig atvnaau
(mycbaTt TuUwyanap R, T, P).Arap topak 3X,KTapMOK YKWHWHT
MaHuin Kncmura npoekuusinaHca canbuin ysrapuwniap Kang,
atunagn ( Q, S Tnwyanapu, 6ab3nga T kM X,aTTokM P MaHguii
Tuwyanapu).

CrtaHpapT TapmoknapgaH €3ub onunHran K[ TaxnunanHu
eHrMnnawTupuw  Ba  opak  3X,K  BEKTOpUHM  axpaTuu
onepauusicMHy Te3naTull Yy4YyH 3nekTpokapauorpagusga 0Oy
Tapmoknap YKUHU 61po3 y3rapTmpuu, 2.4.pacmpa
KypcatunnraHmgek, Ba Oy YKknapHW lopak 3/1eKTp MapkasujaH
yTKasuw kabyn kunuHraH.Kenarycmaa Ta>ynun yyyH Kynai Gynrad
y4 YKNU KoopamHaTtanap TusnmMm Xocusn oynagwm, éyHpa *ap 6up
TapMOK YKM opacugarun Oypyak ISWHTXOBEHHUHI aHbaHaBWi
yybypuarngarn kabu, 60° Tawkun atagu. CtaHgapT Tapmoknap
YKUHUHT OyHAAN CU/DKUTUAULIN KOHYHWUAAMUP, YYHKU YKAAPHUHT
yNapHUHT  JacTnabky  xohnawysura napannen Tap3ga
CUMXUTUAMWIMAA  ynapra HpaK BEeKTOPUHUHT  NpOEeKuusicu
y3rapmaigm.
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2.2.2. Oék-kynnapparn kyd4antmpunraHtapmoknap

Oék-kynnapgarn  KydyantupunraHtapmoknap [onbabeprep
TOMOHMAaH 1942 hnnga Taknudg stunaraH.by Tapmoknap aon
MycbaT aneKkTpo ypHaTuaraH oék-kynnapgaH éuvpu (yHr Kyn, dan
Kyn ékn yan o0&k ) X,amga 60LlKa WKKATa Ky/- OEKHUHT ypTaHya
noteHumMann dpapknHn é3mnbé onagu (paem 2.5).lUyHaai kunub 6y
TapMoknapgarn maHduiA anekTposa cudartnga onbaGeprHuHr
Kywma anetpogupaH doliganaHnnagn, 6y Kywma 31eKTpos
MKKasia YUYIMKHUHT KylwmMya Kaplwuiank opkanu 6upnawuvwumga
X,0cun éynagu.

Klyn-oéknapga KyyanTupunraHtapMoKNapHUHT 6enrnnaHuim
WHINW3 CY3/TapUHUHT BUpUHYM "apdnapuaH kenné uukagn: «a»
— augmented (kyyaiiTnpunran ); «V» — voltage (noteHuyuan);
«R» — right (yHr ); «L» — left (uan); «F» — foot (0ék). 2.5
paemaa KypuHW6 TypraHuaek Oék-kynnappaH €3ub onuHaguraH
KyyaiiTupuaraH 6up KyT6nu Tapmoknap YKUHU opak 3n1ekTp
MapKasvHM ywby TapMOKHMHT )aon 3MeKTPOAU YPHATUATaH Ol
6unaH GupnawTupnnnbG onuHaan, SibHW DIRHTXOBEH Yy4ubypuaru
6ypuaknapun éupugaH.

FOpakHUHI 3nekTp mMapkasu 6y Tapmoknap yknapuHu UKKUTa
TeHr kvemra daon  anekTpogra  kKaparaH — Mmyc6ar  Ba
FonbAGeprepHUHr KywMa anekTpoanra kaparaH mMaHguii knemra
oynagu.

Tapmok aVvVR Tapmok aVL Tapmok aVF

Paewm. 2.5. Llyn-oéunapga yuyTa KyyanTwupunraH 6up KkyT6um
TapMOKPAPHUHT WaKIaHULWK.
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MacTtoa -OWHTXOBEH yuybypuyarn Ba OEk-Kynnapgaru ydta
KyyaliTupuaraH yknap >onnatuysu.

2.2.3. OnTn yunu KoopauHatanap tusnmn (Bayley 6yiinua)

Kyn-oéknapga cTaHgapT Ba KyyahTupunraH 6up KyTonm
TapMoknap lpakHUHT poHTan carxgaru, SbHU SWHTXOBEH
yubypuarm xonnawraH catxgarn 9X,K ysrapuwiapuHm kang atuw
UMKOHWHN Gepagun.by poHTan catxga topak IX,K HUHT Typnu
y3rapuwiapuHi siHafa aHuKpoK; Ba Kyprasmanupok 6enruiai
YUYH, XyCyCaH HpaK 3/IeKTp YKU XONaTMHW aHukKnaw Y4yyH Ontu
YKAN KOoopguHaTanap Tuammu taknudg atunraH [Bayley, 1943]. by
TU3NUM Kyn-oéknapaarn yyta crtaHfapT Ba yyTa Kydyantupuirad
TapmMok/ap YKIapuHWHI  l0paKk 3MekTp MapkasugaH yTkasuul
HaTwxacuga xocun bynagu.

Paem. 2.6. OnTwu y"nu koopgmHaTanap Tusumu ( Bayley 6yinua)
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KOpak anekTp mapkasn x,ap 6up TapMok ykuHu caon(mycéar)
Ba MaHMuii anekTpogra kaparaH myc6at Ba mMaHguii Kucmnapra
oynagmn (paem 2.6).

Kyn-oéknapra ypHatunagurax TYpU Tapmoknapaaru
afnieKkTpokapauorpaduk  yarapuwiapHu ywoby Tapmoknap
yKnapura topak 9X,KHUHT Typnu npoekuyusanapun cudatnga kapat
MYMKWH.LLly cababnn, onNTM yKNM  KoopAuHaTanap TU3MMU
Tapkubura KnpyBun Typau TapMmoknapgaru
anekTpokapguorpaguk Komnaekcnap amnaitygacum  Ba
KyTONUAUTMHN Takkocnab  wpak 3X.K BEKTOPUMHUHT d)poHTan
catxgarum kuiimaTtu Ba WyHanuwuHW eTapauda aHuk 6enrmnaiy
MYMKWH.

Tapmoknap YKAapPUHUHT NyHanuLWmnHm rpagycnapga
6enrnnaw kabyn kunuHraH.lOpak anekTp MapkasugaH vanra, |
CTaHAapT TapMOKHMHI chaon mMycbaTt KyToum MyHanuwmnga kaTbuii
ropusoHTan yTkasuaraH paguyc wapTniv pasuwja X,Mcob 60Limn
(0°) peb kabyn knnuHagu. Il cTaH4apPTTapMOKHUHT MycbaT KyTou
+60° 6ypuak octmga, aVFTapMOK myc6art kytbu aca +90° Bypuak
octuga, lll ctaHgapTTapmMok mycbaTt kytéu+120° 6ypyak ocTuaa,
aVvL Tapmok myc6atr kytébun—30°, aVRTapMOK myc6art kytom —
150° 6ypyak ocTuga >xoinawraH.aVl TapmMok yku Il cTaHgapT
TapMoOK ykura nepneHgukynsap, | ctaHgapTTapmok ykum aca aVF
TapMOK ykura nepneHaukynap, aVR yku Il cTaHgapTTapMokK
yKura neprneHankynsap xovnawagu.

OHAM 3ca CU3HWUHI Kypull XOTWPaHrn3 Ba wunawcTpauunsanap
*ampga MaTtH 6unaH  uvwiaw  Max,0paTUHIM3HU  TeKwunpuob
Kypamuns.[Japc/iMkHu 4detra Kyimb Typumb.mycTakui Tapsga xeu
KUMHWHT  épAaMucu3  ONTWU  YKAW  KoopAuHatanap TUSUMUHU
TacBMpnawra ypuHUG KYpUHI.BYHMHT yuyyH:l)alinaHa YuU3uHT ; 2)
TaxmumHaH 30° 6ypuyak ocTuga 6y ainaHaga Kyn-oéknapgaru
TapMOK/IapHUHT ONTUTA YyKUra MOC KeslyBuM ONTUTA AuameTp
YM3UHT; 3)TapMoknap yku WyHanuwnHu rpagycnapga 6enrvnasr;
4)bapya ONTV TAPMOKHWU.LUYHUHTAEK 6y TapMOKIapHWUHI myc6art
Ba MaHMuin KyT6napuHu 6enrunaHr.

UumsraH pacMUHIM3HW Japcauvkgarn 2.6-pacmparn ontu ykau
KoopguHatanap TacBupu 6unaH conuwTupub  KypuHr. by
TONWUPUKHN 6GUp Heya 6op Takpopnab KypuwHW Macnaxart
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6epamMun3.yyHKu OéK-kKynnapgaru Tapmoknap YKNAPUHUHT
hpoHTan carxga XohnawyBUHU XKW TaaccaByp KunosiMachaH
lopak 3NekTp YyKW XonatuHu aHuknaw Ba OKIMHWM  BekTop
Tax/IN/INHU ypraHa oniMmancus.

2.2.4. Kykpak TapmMmokniapu

Kykpakgarn 6up kyt6nm Tapmoknap BwunbcoH (Wilson)
TOMOHUAaH 1934 innga Taknudg 3TuaraH Ba Kykpak kadacu
o3acugarn MyailsiH HykTanapga ypHatuaran daon wmycéar
anekTpos 6unaH BUALCOHHUMHI MaH(UA KyliMa 31eKTopaun
ypTacugarn noteHuwannap apkuHu é3mb o0n1agu.BusibCOHHMHT
MaHUA KyliMa 3/1eKTPOAM yuTa YUNUKHUHT (YHT Kyf, Yan Kyn Ba
yan oOE€K)napgaH KenaraH 31eKTpo4 CUMAAPHWUHT  AUTMHAUCK
ynaHagu, 6y inurnHgm noteHunanun Ora sikuH ( 0,2 mV aTtpodmaa).

Opatpa IKI é3Mb onnw y4yyH Kykpak kKadpacuHUHI ong Ba
8HOOW caTxura ypHaTunaguraH Kykpak 3/1eKTpoanapuHUHT
YMYyMKabyn KuAuHraH 6 Ta no3vuusacu  kKynnadunagu, 6y
nosuuymanap OGupnawTupyBusn BunbcoH  3anektpogm  6unad
bupranukga 6 Ta Kykpak TapMoKiapuHu Tawkun 3atagu (paem.
2.7). Kykpak Tapmoknapu kaTta noTuH xapcdun V (noteHyman,
KyynaHuw) Ba apab pakamu 6unaH 6enrnnadraH dgaon mycéar
3/1eKTPOA NO3ULUUACU HOMEPUHU KyWnamné éenrnnaHagw.

VlTapmMok — baon anekTpop TYPTUHUYM  KOBYypra
opanurugarv Tyl CyAarMHUHI YHT KMprorura ypHatunaau.
\/2Tapmok — aon anekTpoj TYPTUHYM  KOBypra

opanurungaru Tyw CysarMHUHI yan KMprorura ypHatunagu.

V3 TapMOK — (paos1 3N1eKTpo4 MKKUHYU Ba TYPTUHYM NO3ULUSA
opanurnga, TaxMuHaH TypTMHYM KOBYpra opanuru coxacugaru
TyW cysarurra SKMH 4mM3ukka(yan napacTtepHan u4usuk 6yiinab)
ypHatunagu.

V4 Tapmok — daon 3nekTpojg 6ewnHYN  KoBypra
opanurngarn ymMpoB CYATMHUHT  ypTa yn3urura ypHatuiagn
V5 Tapmok — dhaon anekTpod  Xyaau Wy ropu3oHTarn

carxga, abHu \/4parn kabu, 6elWwlMHUYN KOBypra opanurngarn ong
KYNTUK OCTU YU3MXKra ypHaTmnaau.
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V6 Tapmok — dpaon anektpod V4 Ba V5 Tapmoknapu

3NeKTpoAsiapu KoiWnawraH rOpu3oHTan caTxgaru ypta KynTuk
OCTV YM3UTUra ypHatunagu.

Kyn-oéknapgaru cTaHgapT Ba KyyainTupunaraH
TapmoknapgaH dapkam ynapok Kykpak TapMokiapu acocad
ropusoHTan carxgaru ropak 9X,KHu y3rapuwmnHm é3mb onagu. 2.8
pacmpa KypcaTtunraHugek, x.ap 6up  Kykpak TapMOKWUHUHI YKU
lopak 3N1eKkTp Mapkasm 6unaH Kykpak kadacugarm haon anekTpop
XOMnalwraH XonHn 6upnawiTMpyBuy YM3nMKLaH Tallkua TomnraH.

Pacmpa kypuHn6 Typmnéaukm, V1 Ba V5, wyHunHrgek V2 Ba

V6 Tapmoknap Yyksn Oup-6upura TaxMUHaAH NepneHankynsp
XonawraH.

Paem 2.7. Kykpak uacphacu t03acma 6 Ta Kykpak Tapmoknapu
3NeKTPOAVHM XOolnawwysn

KynnaumagaH dpoiigfanaHmacgaH kyhngarun TONWUPUKHKU 6Up
Heya mapTa 6axapunb KypuwHU macnaxat 6epamus:

1) K°FO3fla «kykpak kadacuHMHI OGyinnama  KeCcUMUHU
TacBupnaw;

2) lopaKk 3/1eKTp MapkasvHK TaHa ypTa uusurugaH oup
MyHYa yanpokga 6enrvnai;

3) 6 Ta KyKpak Tapmok/iapy yKUHU yTkasuw Ba Genrnnai.
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UusraH pacMUHTN3HK 2.8-pacmpa TacBupsiaHraH cxema
6vnaH 6unaH CoNUWTUPUG KYPUHT.

Paem. 2.8. Topu3oHTan carx,4a 6 Ta Kykpak TapmMmouniapu YUMHUHI
Xolinawysu

Jemak, KNMHNK  amManunétpa 12 rTa Kapguorpaguk
TapMoknapgaH KkeHr donganaHunagn( 3 Ta cTaHgapT TapMmok;,
K;yn-oéknapra KyiunaguraH 3 Ta KyyantupuaraH O6up kyt6nwu
TapMoknap x,amga 6 Ta Kykpak Tapmoksiapu).

By TapmoknapHWHIr *ap 6upugarn 3anekTpokapauorpadumk
y3rapuwnap tpakHuHr ymymnawtupnnraHdX,KHu akc attupaau,
ABHU OPAKHUHT Yan Ba YHr 6ynumnapu, KppuHyanapHuHr o014 Ba
opka [eBopu, pak yusa Ba acocugarm  y3srapyByaH
noTeHuMannapHUHIr Maskyp Tapmokiapra 6up Bak;THUHI y3uja
TabCup 3TULL HaTwkacu “ncobnaHagu.

2.2.5. Kywmnmua Tapmoknap

AnekTpokapamnorpaduk TEeKWNPYBNAPHUHT ANarHocTuK

UMKOHUATK 6ab3un oup Kylinmya TapmoknapgaH
donganaHunraHga sHaga KeHrpok OyaMwun  MYMKUH. By
TapMOKAAPHUHT KyaaaHuauwmy 12 Ta yMymkabyn kunuHraH OKI
TapMOK/IapuHu Kang 3TN pactypu y EKM oy

afeKkTpokapavorpaduk  natoniorusHW  eTapaMya UWOHap/u
Tapsfa Tawxucnaw WMKOHUHW 6epmaraHfa  €ku  aHuKnaHraH
y3rapulapHUHT MUKAOPWI  napameTpriapu aHuKIWKHKM Tanaé
3TraHga xyga makcaara MyBoguKaup.
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Kywnmua Kykpak TapMOKNapuHU Kaing 3Tuw MeToaukacwu
yMyMKabyn KunumHraH ©OTa KykKpak TapMmoknapuHu &é3né onuw
MeToaukacugaH dyaos anekTpoOAHWHT KykKpak kKadpacu tosacuga
XolnawTtmpunuwmn  6unaH  drapknaHagm. KapanorpatHuHr
MaHuin KyTbm 6unaH OGupnawTupuaraH 3MeKTpoa  ypHuaa
BUnbCOHHUMHT KylIMa 3afnekTpoangaH doliganaHmnagu.

V7—\/9Tapmoknap.®aon anekrpog V4—\/63anekTpoanapu
XoinawTupuaraH ropusoHTan cox,aga opka kyntuk octu(\/7),
Kypak (V8) Ba napaseptebpan(\/9) YN3NK oyiinab
xonmnawtupunagun(pacm. 2.9). by Tapmoknap ogatga 4an
KOpUHYaHWHI opKa 6a3an 6ynumnapugarn MUOKapLHWHT YYOKIU
y3rapuwiiapuH Hafa aHUKpoK Talxucnall yuyH KyasiaHunagu.

\/3P-\/6PTapmoknap:kykpak(gpaon) V3—V6
3NEeKTPOA/IapUHMHT  0faTuii  HyKTanapura CUMMETpUK Tapsga
KyKpak kKadacuHWHI YHr gapmura ypHatunagu.by tapmoknap yHr
topak 6ynimacu rmnepTpoPUACMHN Talxucnawga KynnaHunagu.

Hab6Tapmoknapu. Wkkun KyT6amnm Kykpak Tapmoknapu Ha6
TomMoHMaaH 1938 hunga Takaudg 3TuaraH Ba Oy Tapmokiap
KyKpak kKadpacu to3acuga xoinawraH WKKA HyKTa ypTracugaru
noteHunannap dapkmHn Kaig atagu. Hab ycynupga yyta
TapMOKNapHU Kaig 3Tuw Y4yyH ogaTtaa Kyn-oéknapga ésumb
oNMHaauraH yd ctaHgapTt TapMoknapgaH doliganaHmnagu.

Paem. 2.9. Uywmnmya V7— V9 KyKpak Tapmok,1apga sanekTpoanap
(a)Ba yknapHuHr (6) xoiinanmysm



Opatpa yHr Kynara ypHaTanaguraH asnektpog (KM3wa  paHrm
CUM)TYLL CYSATMHUHT YHI KnpfOFH 6yitna6 WKKMHYM KOBypra opanurura
XonawTtupunagm;yan oékaarv 3NeKTpos (AWna MapkupoBKain cum)
V4 Kykpak Tapmoku (lopak yuuparu) nosuuusicura ynaHagy; uan
Kyngaru anektTpog (Capvk MapKMpoBKa) Xy4Au Ly ropusaHTasn carxia,
AbHU AWM 3NEeKTPOS ypHaTuaraH carxga, OMpOK opka KynTuK OCTu
ynsurnura  ypHatunagu.Arap anexkTpokapavorpadHuHr - TapMokiapu
yumpub ékrmum | ctaHgapt x,onatuga 6ynca, «Dorsalis» (O)tapmoku
€316 onHagn.Yumpnb ékrmunn Il Ba Il cTaHgapTTapmokniapra
yTka3nbé moc pasuwga «Anterior» (A) Ba «Inferior» (1)Tapmoknap €3u6
onnHagn.Hab6 ycynupga Tapmokiap MUOKapAHWMHI  Opka  AeBop
(Otapmok).ong éH6ow gesop (A TapMoOK) Ba 04 AEBOPHUHT HOKOpK
oynumnapugaryn  (1TapmMoK ) Y4YokIM Yy3rapuwiiapHu Tawxucnawga
KynnaHwiagw.

Mpekapanan KapTorpadguna.CyHrru nnnnapga KTMHUK
amMasiMétaa npekapavasn kaptorpamma [Ae6 HOMJ/IaHYBYM  KyKpak
Kadhacu ong Ba E€H6ow t3acupgarn 35 HykTaga —amasra
owmpunagmran €é3u  ycynn KeHr kynnaHunmokga (Maroko
Baxammyannudpnapwu., Jopodeesa 3.3., PsbbiknHa I.B., BuHorpagos
A.B.).3nekTpognap WKKMHYM KOBypra opanurMgaH ONTWHYM KoBypra
opanmxraya Oell ropusaHTasl Katopga xap ouvp kartopga eTTvaad
3N1EKTPO/, ypHaTUNALN.DNEeKTpoANap YHI napactepHasl yun3mkaaH van
opka KynTUK 4m3mkrada xovnawtupunagun. 2.10-pacmpa Max,anivi
TM6OMIA KopxoHanapga vwnaé ymkapusraH maxcyc Kymn 3neKkTpoanmu
6enbor éppamuga npekapguan  kaptorpammMaHu - €3u6  onuLl
TacBMpiaHraH.

Paem. 2.10. Maxcyc kyn anekTpoanu 6enbor épgamuga 35
Tapmouja npekapavan kapTorpammaHu €3ub onuu.
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Mpekapanan kapTorpacusi MUOKApAHWHI KaTTa COX,acuHW
aHvKnaL, MUuoakapHUHT YUOK/IN y3rapuinapuHuHr
XolnawyBuHM aHvKnau, WYHUHTAEK  YTKMp MuoKapa
MHbapKTMgarn HeKpPoOTUK Ba NEPUUHApPKT coxanap ynvyamMuHu
ynyaw MMKOHMHK Gepagu.

2.3.29neKTpokapguorpammamMmm €3mod onunw TeXHUKacu

Cudcatnn IKI €3yBUHU O YYYH YHW Kalg ISTULLIHWUHT
aipum ymyMuii Konganapura kaTbWii amas Knnuw n03um.

2.3.1.9nekTpoKkapauorpanKTeKWnpyB yTKasnLl
wapouTnapu

OKI  3271eKkTp WOBKUHAAPUHUHT  3XTUMONMIA  MaHbGanapw:
3/1IeKTp MoTopnap, u3moTepaneBTUK Ba PeHTreH kabuHeTnapwu,
TakcMmnoBynm acbob ypHaTuiraH 3NeKTPWMT Ba X,ako3onapgad
XONN Maxcyc XxoHanapga kaing atunagu.KyweTtka anekTp TapMmoru
cumnapugaH kammga 1.5, 2 MeTp y3okaukgarn Macodapga
XonnawTtupunuwun nos3um.bemop Tarura Metann Typ Kywwu6b
TUKMWAT@aH Ba epra YynaHraH Kypna CO/IMHUG  KylleTka
IKpaHnawTUpUINIWLIN Makcaara MyBouK.

Tekwwnpys 10-15 MUHYTAMK JaM OfiMwigaH CyHr Ba OBKaT
kabyn KWAnHraHgaH Kamnga NKKN coatgaH KelinH
yTkasmnagn.bemop kniinmnapu 6enuraya euunagu,6ongupnap
Xam ounnagw.

OKI é3yBn 6GEeMOpHUHI 4yasikaH4Ya &TraH xonatmga amanra
owupunagu, 6y 3ca MywaknapHWHI Makcuman oywawuviura
IpULLINLL UMKOHUHUK Gepaau.

2.3.2. DneKTpo/lapHUHT YpHATUNULLN

Bonaup Ba 6mnaknapHWHN KyiiM KUCMW WYKK t03acura pesunHa
Tacmanap éppgamupa 4 Ta naacTUHKanNM 3NeKTpon, KyKpakka 3ca
pe3nHa HOK-cypwuaaH doiiganaHnt 6up ékm 6up Hedta (Kyn
kKaHannun ésysfa) Kykpak anekrpognapu ypHatunagm (paem.
2.11). OKI cuatnHm axwwunaw Ba ysrapyByaH TOK MWUKAOPWHMU
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KamanTupuw  y4yyH SNEKTPOAJIapHUMHT  Tepu 6uiaH  axwu
KOHTaKTAa GYNULINHA TabMUHAALW NO3UM.BYHUHT YUyH:

1) dnekTpoanap KyimnaguraH xohga TepuHW CNUPT GunaH
Axwnnaé aptuw; 2)TepuHWHT  CepTyKIuauruga anekTpogsiap
KynnaguraH XoliHW COBYH apuTmacy 6unaH apTull 103uUM.

3) dnekTpogsiapra Maxcyc TOK YTKasyBuYM nacta KaT/iaMuHU
cyptmw.By nacta 3nekTpoanapapo  KaplWUMKHU  Makcumar
KaMaTmpuLL NMKOHWUHW 6epagun.foka npoknaakanapHu
Kyniamacivk 3apyp, YyHKM ynap TeKwupuw XapaéHupa Tesga
Kypnb konagmn, 6y aca TEPUHWHT 3INEKTP KapWWAUTUHWU KECKUH
ownpnb wb6opaan.dnekTpon nactagaH donganaHuw €ku, Xxeu
6ynmaraHga a3nekTpogsiap ypHatunaguraH >xoinapga TepuHu
HaTpuin xnopuga aputMacu 6unaH Kyn Mukgopga xynnaw 3apyp.

Paem. 2.11. SnekTpokapanorpaduk anekTpoLnapHUHT Lyi-oéknap
Ba KyKpak K;atacuga ypHaTUNMLLN.

2.3.3. QnekTpognapra CUMJIAPHUHT yaaHuwu

Kyn-oéknap Ba Kykpak kathacu to3acmga ypHaTunraH xap éup
anekTpoAra anekTpokapguorpadpaaH kenaétraH Ba MyalisiH paHr
6unaH 6GenrunaHraH cuM  ynaHagn.Kupuw  CUMAAPUHWUHT
YMYMKabyn KWAUMHTAH MapKUpOBKacu Kyinparnya:yHr Kyna-Ku3un
paHr, 4Yan Kyn-capuk paHr, 4yan OEk-AlWWna paHr, YHIr 0E&k



(6EMOpPHUHI epra ynaHuWK)-K;opa paHr,Kykpak 3/1eKTpoamn-ok
paHr.

Bup BakKTHUHI y3nga 6 Ta Kykpak Tapmoknapuga 3KIMHu €3ub
O/INW  MUMKOHUHU 6epyBuM 6 KaHannu anekTpokapaunorpad
MaBxygaurnga V1 anekrpogura yyum kusunara oéysanraH cum, V2
anekrtpogra capuk, V3 - awwun ,V4 - xurappaHr ,V5 -kopa un V6
- KyK ékm OuHadwa paHr cumnap ynaHagu.KpnraH cumnap
MapKupoBkacu 6up KkaHanu anekTpokapguorpadgarngex.

2.3.4. nekTpokapanorpad Ky4ysaHUWMHM TaHaw

OKIHu €316 OJINLLHMN 6ownawgaH ONAuH
anekTpokapgunorpatHuUHr bapua KaHannapmga 3N1EKTP
CUTHANMUHUHT BMp XWN KYYSaHULWIWHU ypHaTULW N03UM. BYHUHT
YUYYH Xap 6up anekTpokapauorpadpga ranbsaHomeTpra 1 mV ra
TEHr CTaHfapT Kanuoépau KyynaHulHW 6epull UMKOHW  Ky3ja
TyTunraH.Ogatga 1 mV KyynaHuw rasbBaHOMeETP Ba kalif aTyBuu
TU3UMHUHT 10 MM ra TeHr OynraH y3srapuwuHu Kentupuo
ynkKapuwn yuyH xap 6up kaHan wyHgain kydahtnpunagn. ByHuHr
YUYYH TapMOKIapHUHI Eknb yumpruum “0” xonarga OynraHga
anekTpokapauorpadHUHr  Kyyaitupunuwmn  6olwkapunagn Ba
Kanuépnu MUNAnBONbLT Kaig atnnagu.

3apypart TyruaraHga KyydyauwHu y3rapTupul MyMKuH: SKI
TUWMAPUHUHT  Xyda kaTta amnautygacupga (I mV = 5 mm)
KaManTupuw ékn ynapHuHr knumk amnnautygacuga (I mvV =15
nnn 20 MM) KynainTupuil MyMKKH.

2.3.5. neKkTpokapguorpammamm €3m6 oninLl

OKI é3yBu TUHY Hachac O/IMHULLIKAA amasnra
owunpunagn.OngnH IKI ctaHgapt Tapmoknapgax (I, I, Ill), keiunH
Kyn-oéknapgarn KyyamtmpunraH TapmoknapgaH (aVR, aVL u
aVF) Ba kykpak TapmoknapgaH (V1—V6) é3nb onuHagn.X,ap 6up
TapMokga kammga 4 Ta PQRST topak uuknnapn €3ub
onuHagn.Ogatpa 3K koro3 50 MM ¢ c'Ire3nuk  6unaH
XapakaTtnaHraHga kang atunagn.Knuuk tes3nuk (25 mm ¢ ¢'l) gaH
OKI y30k mypgdar €sunaguradH xonartnapga, macanaH, Mapom
Oy3nnnWKNHM Tawxucnawga coliganaHnnagm.
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Tekwupys TyraraHugaH KelnH papx,0n kofo3 Tacmara
6EeMOPHUHI UCMU Wapudun, €éwn, TeKWUpuUL caHacu Ba BakTu,
Kacaniuk  Tapuxu, Homepu  €3mb  kynmnaau.dKI  é3ysu
TywwupuaraH Tacma Tapmoknap 6yimya kecunumwun Ba KM
TYWUPUNULLIN  YYYH TaBCUA 3TWIraH KeTma-KeT/nmkga Maxcyc
6naHkra enum 6mnaH ENUWTUPUANLLN JTO3UM.

2.4. ®yHKUMOHanN cnHamanap

dyHKUMOHAN cuHamanap anekTpokapanorpadus yCyaMHUHT
AVNarHocTuk UMKOHUSITIAPUHM AHaga KeHrantmpagu.by
cMHamanap TWHY Xonatga opauidi  anekTpokapguorpaduk
Tekwunpysnapga Typnu cababnapra Kypa kaing asTuamaciaH
KOoNraH AWWPUH 3nekTpokapanorpaduk 6ysnnuwnapHu aHukiall
UMKOHUHN 6epaaun (TOX TOMUPAAPHUHT AWNPUH eTULLMOBYNINTY,
MapOMHWHI BakKTUHYaAUK 6y3nnuwnapm).

Kynna6 PyHKUMOHanN CuHamanappgaH 3HT KEHr
TapkanraHaapuHurnHa KentTupmé ytamma.

2.4.1. )KUCMOHMIA KOKNamMma 6unaH ytkasuaaguraH
CuHamasnap

JoszanaHraH >XUCMOHWIA  lOKNamanap 6unaH  amanra
owmpusraH CuHamanap AWLNPUH TOXTOMUPap
eTULMOBYMNIUTA,IOPAK MAPOMWHUHI y3rapyByaH Oy3unnuiinapuHu
aHuKiaw Makcaguga Ba 6eMOpMapHUHT XUCMOHWIA oKnamara
nHAMBUAYyan 6apAownunurniu 6enrnnatl yyyH KynnaHunagu.

Mab/lyMK/ XWCMOHUIA tOKNaMa topak- KOH TOMWUP Tusumura
Typanya  TabCUp  KypcaTaju,xycycaH Taxukapgus,aptepuan
6OCUMHUHT ypTaya opTULLN, opaK PaonUAaTUHUHT OPTULLM Ba MOC
paBuwaa MMOKapAHWHT Kucnopogra 6ynraH s*TUEXnHN opTuimra
onnb  kenagu.Corniom  ojamja XWCMOHMUI  OKNama  TOX
TOMUPAAPHUHT ajeksar KeHranumwura Ba MUOKapA,
KUCKapUWWHWUHT  opTuwura onub  kenagu.Tox  TOMuUpnap
apTepusnapu artepocknepos 6unaH orpuraH 6emopniapga
NVMMUTAAHTaH TOXTOMUP KOH arinaHuwm wapoutmnga
MWOKapLHUHT Kucnopogra 6ynraH X, TUEXUHU opTULKx
cTeHoKapgua Xxypyxnapm Ba OKI parum ysrapuwnap 6unaH
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KeyaguraH YTKUP TOX TOMMpAap eTuwMoBYuIUrura onamé
Kenaaw.

X,031prn namtga KAVMHUK amanuéTtga BefiospromeTp éku
Tpeamun (lorypuwl iynakyacuga ) 6axapwuniaguraH gosanaHraH
XUCMOHWIA OK1amanap KeHr KyniaHunmokga. Benospromertpus
SHI  Kynaih  xucobnaHagw.Ywéy Makcagga KynnaHuagurad
BE/IO3ProMeTp >KMCMOHMWIA  lOKNaMaHuW KaTbWil  go3anawl  Ba
faxapunraH uw KyBBatuHuM BatTnapga (BT) ékum pgakukapa
kunorpammametpnapga (krm/mMuH)napga 6axonawl  MMKOHUHU
6epagu.

LyHUHrgek cuHamaHu yTKasuw YyyyH 3siekTpokapguorpadd
(nnoxun 6opuya Kyn KaHannu),aprtepuas 60CUMHKU ynyall YYyH
cthurmomaHomMeTp Ba (poHeHOockon kKepak Oynagu.Tekwupys
yTKasunaguraH hyHKUMOHan AnarHocTuka KabuHeTu
4ednbpunnaTop Ba WOLWWANHY EpAam KypcaTuwl Y4YyH 3apypuii
BocuTanap Tynaamu 6unaH Xux,03n1aHraH oysmwm no3mm.

BenoapromeTpuk cMmHama ofaTtfa KyHHUHT GUpUHUYM apMuga
04 KOPWUHTa EkM OBKaT/JaHUWAAH WKKU-y4 coaTgaH  KeluH
yTKasnnagun. Nnoxum 6opuya TeKWUpyB yTKasmnuwmaaH 6up KyH
oNauMH 6GemMop XUCMOHWI lKMamanan cuHama HaTwkanapura
TabCuUp 3TyBUYM [0OpPUM BOCUTanapuHu (cyctak, HUTPOHr, P-
afipeHob6nokaTopnap, topak rnMko3nanapu, cuiAank
XaigoBum.apuTmusaira  Kapwu — gopwu BOCUTanapmu )kabyn
KnnmaraHu mMabkyn.

BenoapromeTpuk cMHamaHu yTKa3WLLHUHT TYpau cxemanapu
KynnaHunagu. KynuHya toknama 60cknymMa-60ckny-150 Krm/MuH
KyBBaTr OunaH 6ownabé xap 3 éku 5 MuHyTAa owupuiagw.
FOknama kuimaTuMHM OyHAal 6O0CKMUYMAa-60CKMY  OLNPUANLLMHN
y3nykens, 15-20 pakuka gasomupa (HAc6aTaH axwu wyrynnaHraH
laxcnapga XMCMOHWI toknamara kopu 6apgownn kuwunapaa)
8KMoKNaMaHuHr xap 6up 6ockmungaH KeiuH gam onvw yuyyH 3-5
faknkanuk TaHaddycnap 6wunaH (YHYanuk wyryaaaHMmaraH
lwaxcnap €ku pak kacannuknapm 6unaH orpuraH 6emopnapga.

BenoapromeTpuk cMHama namtuga OoCuM/IOCKON 3KpaHugarm
OKI' 6eMOpHUHT apTepuan 60cuMKM Ba XonaTtu AOMMMUIA Hasopar
Kknnnb Typunagn. OKIMHM &€3m6 onuw Ba apTepuan 60CUMHU
ynyaw TekWwupyB OowaHryHura kagap CUHaMaHWHI xap 6uvp
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JaKukacu CyHrma WwyHuHrgek gam onuwHudr 30 coHmAcupa,l-
,2-,3-,5-,7- Ba 10-gakvkanapuga amasra owmpuiagun.

CuHamaHun TyxTaTull Me30H/1apu Ba YHWHI HaTuXasapuHUHT
Taxnunu 8-6o06pa 6ataccun Kypud ymkunagu.

BenoapromeTtpuk cuHama YTKUpP MUOKaph WHapkTuga Ba
WHpapk onam xonatuga, pak eTUuwMoBYMIUruaa,  YTKMp
Tpombohnebutaa, SAKkon Haac eTMwMOBYMAMIMAA TaBCuSA
aTunmangu.

Akkon wdopganaHraH aprtepuan runepTeHsus (apTepuan
6ocum 220/130 MM CUM.yCT. OKOpU),HOAHUK T[MHe3daru
Taxukapgmsa (puTMm vyactoTtacu 6up gakukara 100 3ap6gaH tokopu )
pUTM Ba YTKa3yBYaAHNUKHUHI Orvp Oy3mnuwiapu, aHamHesgaru
Xyl aaH KeTuww xonartnapu.mcutmanadu BesioapromeTpaa
Jo3asaHraH XUCMOHUIA toKNaMasM CMHaMaHu yTKasuwra HUcOwmi
Kapwwm kypcaTtma xucobnaHagu.

2.4.2.p-agpeHopeuentopnapn 6nokatopnapu 6mnaH
yTKasnnaguraH cmHamanap

p-agpeHopeuenTopsapu 6nokaTopnapu (aHanpunuH,
uHgepan, o63mpgaH) OGunaH  cuHamanap — penonapusauus
XapaéHWHUHT aHuKnaHraH unk kapguorpadpuk 6ysnnuwnapu
(cemeHTRS-T BaT TUWYACUHMHI) TabuatuHnm aHuknaw Ba
FOPaKHUHT dhyHKLMOHAnN (HelipoumpkynaTop OUCTOHUA,
AUCTopMOHan mMmuokapamoancTpodusa) Ba opraHuk (CTeHokapauns
Ba 6ounwanap.) KacananknapuHm anddepeHumnan
AMarHoCTUKacuHN yTKasul yyyH 6axapunagu.

Tekwwupys 3ptanab o4 KopuHra OGaxapunagun 12ta
ymymuabyn kuauHraH TapmoknapgaH 6ownaHrny  9KI é3ub
OoNuHraHgaH cyHr 6emopra 40-80 wmr aHanpunumH (o63mpaH,
uHaepan) naMpunagu Ba AOPU LUOYN UUVHIAHOAH KenuHrn xap
30,60,90 paknkaga TakpopaH IKI €316 onnHagw.

KopvHYa KOMMIEKCUHUHT OXUPTU KMCMWU y3rapuwinapu o6unad
KedyBun MUOKaPLHUHT hyHKUMOHanN optra KanTap
y3rapuwnapumpa(cermeHT RS—T Ba T Tnwyacu)p-
afipeHopeuenTopsapu  6710KaTOp/IapUHUHT  Kabyn  KAJUHULIK
akcapuaTt xonatnapga OKIHUHT KucMaH éKn TYNNK
Hopmannawysura onné «kenagu (Mxobuii cuHama).OpraHuk
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Tabuargarm anekTpokapamorpaduk 6y3unuwnap aopu
KabynuaaH KelinH ce3unapnu  ysrapuwnapHu  Kypcatmaigm

(can6wuii CuHama).p-agpeHopeuenTtopaapu 6nokaTtopnapu
Tabcupu ocTtmga o3pok 6pagukapgma sBa P—O(P)nHTepBanu
[AaBOMUAAUTUHUHT OpTULWKN  Ky3aTUAULWIKN  MYMKUH.BpoHXxuan

acTMa Ba tlopak eTUwMOBYMANTN 6unaH orpuraH 6emopnapga o6y
CUHaMaHWHT YTKasuamwmy TaBcusa aTunmanan.

2.4.3. Kannii xnopug 6unaH ytkasmaaguraH cnHamasnap

P-agpeHob6nokaTopsiv cMHamanap kain mak;cagna KynnaHuica
Kanuin  xnopugnu cCuHamanap Xam wy  Makcagpa
Kynnanunnagu.bownanrny 3K é3nb onnHraHgaH KelnH 6emopra
6Gup cTakaH cyBAa 3putuaraH 6-8rp  kaauin  xaopuan
6epunagn.Kanuii kabyn knnumHraHgaH 30,60,80 pakukafaH KenuH
TakpopaH DKI é3nb onunHapgu.ABBan ysrapraH RS—T CUIMeHTuU
Ba T TUWYACUHUHI KMCMaH &KW TyNnuK Hopmasnnawysu [OpU
KabynugaH kelimH 6ownaHMwun  (MKo6Mii cuHama), opgaTaa
MUOKapAHUHT DYHKUMOHaN y3rapuwiapuga kKysatunnagn.Canéwui
CMHamMa pak Mywarunjarn opraHuk xapaéHnappaH pganonat
bepagu.

CuHama yTKasuwaraHga KyHrua alHuwu Ba  X,0/1CU3MKK
Ky3aTUauLWn MyMKUH.

2.4.4. Annnpungamon 6unaH ytkasmnagmraH cuHama

Ovnupngamon (KypaHTUM)NK CMHama TOX-TOMUpNap
eTUWMOBUYMAUTAHN  aHMKNaW  Makcaguga, alHukca Typau
cababnapra Kypa Ao3anaHraH XNUCMOHWNA toKnamanu
CMHamasiapHM YTKa3WWHWHT  WIoXu OynmaraH Xx,0narnapga
KyninaHunagu.

Kyunu Basogunartatop XucobsaHyB4U AunupunaamMosHu,
TOMUP nynra OOPUNULLN aTepockniepo3 GuniaH 3apapsaHmaraH
WHTAKT TOX TOMMUpAap apTEepPUSCUHUHI ce3usap/an KeHrahuwura
0NnM6 Kenagu.ByHUHT HaTmxacumia lopak UWeMUK Kacanamknapu
6unaH odwuraH 6Gemopnapha KOH OKUMWHWUHT  MUWUOKapOHWHT
nwemuanaHMmaraH coxanapu x,ucobura kanta TakCUmaaHUWKN Ba
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aKkCuMHYa (OH OKUMUHUWHI opakK MyLlaknapuHUHT UweMusnaHraH
coxgnapuga kamanuwum cogup éynaau.

Aunupngamon Tomup nyura taHa BasHUHUHT xap 1 kr. ra 0,75
Mr gosaga tbopunagn, 6y ogatga 0.5 % nuk 9-12 ma apuTmMaHmu
Tawkun atagm.

KynvuHua npenapaTHUHr xucobnaHraH posacu 3ta  TeHr
kucmra 6ynuHagn Ba 3 6o0cknuga tobopunagu.factnabkm 3
Jakuka fgaBomMuia [03aHUHT GUPUHYM KUCMU CyHrpa KelnHrn 3-5
Jakvka fgaBoMuia A03aHUHT UKKUHYU KucMU tob6opunagu.Arap 6y
BakTra Kenmé Muokapa WWEMUSACUHUHT  KAUHUK Ba  (EKK)
aneKkTpokapguorpaduk 6enrnnapu nango 6ynmaca (kapaHr 8-
606) kelimHrn 3-5 pgakuka pgaBomMuaa [A03AHWUHI OXUPIU  KUCMMU
tobopunaan.

Aunupungomonnu cuHama pfgoumuii IOKI Haszopatm octuga
amanra owupunagn.Muvokapg wuwemusacu 6Genrnnapun  Masxyfq
oynmaraHga 3Kl gopu wo6opunuwmn TyratunraHgaH keiivH 10,15
Ba 20 pgakukagaH CyHr xaMm kahg atunagun.Tekwupys
OMNUPpUOAaMONHUHT  DU3NONOTUK  aHTarOHUCTU  XUcob61aHyBYM
ypunNMHHMHE 10 mn 2,4% 3SpUTMACUHUHT  TOMWUP  Myura
to6opunnwmn 6unaH TyrannaHagu.

2.5. Kywunmuya Tekwupul ycynnapu

2.5.1. XonTep ycynu 6yiinya y3ok myaaatnu 3KIr
MOHUTOPUHIN

CyHrrn nnnnapga Xontep ycynu 6yinda y3ok mygaatnm 3K
MOHUTOPUHIUKINHMK aMannétaa KeHr donganaHunmokaa.by
YCy/l acocaH tpak PUTMUHUHI BaKTUHYaNUK OYy3UIULLIAPUHN
Tawxucnaw, wyHunHraek OWK 6unaH orpuraH 6emopnapga 3Kl
HWHT nwemMunK y3rapuiiiapuHu aHuKnauw YUYH
KynnaHunagun.YCynHUHT  axaMuatnu adisanamrm  6emop  Y4yH
opaTtuii 6ynraH wapoutnapga OKIMHM y30K kaing atunnwn (1-2
KyH Mob6aiHuga) xucobnaHagu.Xontep ycynm 6yiinya Y30k
myagataa OKI MOHWTOpPMHIAAW annapatu Tapmoknap TU3uMu,
OKIMHKM marHut Tacmara €3mb oNnyBUM Maxcyc moc/iama Ba
cTaymoHap afieKTpoKapanoaHanusaTopgaH néopat.Knumk
ynyamau Kaing a3TyBuM MOcfiama Ba  3afiektpognap 6emop
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TaHacura ypHatunagun.Opatpa 2 TagaH 4Tarada npekapguvan
6unonsp TapmoknapgaH doliganaHunaaun, 6y TapMmokiap Kykpak
anekTpognapun V, Ba V5 cTtaHgapT nosuyuanapura Mmoc kenagwu
(paem. 2.12). OKI marHMT Tacmara Xyga Kuuuk Tesnukga é3anb
onnHaan (25—100 mMm ¢ MuUH'D.TekwupyB yTkasmnaérraHga
6emop KyHAanuk TyTagum Ba Oy KyHpanukka 6GaxapaétraH
loKnamManapn Ba HOXyw cybbekTuB  xuccuétnapu  (opak
coxacupary Oorpuk, XaHcupall, lopak ypullu, OPakHUHI HOTeKUC
YPULLIN Ba XK.3.) Xaknga MabAyMOT/iapHuU YNapHUHI nango 6ynuuw
aHVK BaKTMHW KypcaTraH xonga €3né 6opagu.

TekwunpyB TyraraHgaH cyHr 3KIMHWHT marHuT €3yBu Kalifg
3TUAraH KacceTa 3JfiekTpokapguoaHanusaTopra knputunagu, 6y
Moc/nama 3ca tlopak pUTMU Ba KOPWHYEA KOMMNEKCU AKYHWIA KUCMK
ysrapuwnapu,  XycycaH RS-T  curMeHTn  y3rapuwiiapuHu
aBTOMaTUK Tap3fga Ttaxnun kunagu.bup BakTHUHT y3upa 6up
Keya-kyHAy3nuk  IOKI  anu3ognapn mapom  6ysunuwm  Eku
KopuHyanap penondpusauma XapaeHnapuHUHT  y3rapuwnapu
cndpatnga wmocnama TOMOHMAAH TaBcuniaHubé aBTOMaTUMK
Ynkapmb 6epunagu.

Paem. 2.12. XonTep ycynu 6yindya 3KMHu y30K, myagaT uaing sTuwl
yuyH daon (uM3un paHrga) Ba uvHAN@eEepeHT  3neKTpoasapHu
ypHaTUAMLW cXemMacu: 1— KWyuK ynuyamnau K,aing sTyByunm mocnama.
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3amMoHaBuii Tnammnapga Xontep ycynu 6yiinya OKIMHUM y30K
MyaAaat MOHUTOPUHIMALL YYYH Mab/lyMOT/IapHU Maxcyc Koros
TacMaja 3u4  KOMMNAKT KypuHMWAA Takgum 3T Ky3ga
TyTUAraH.by aca topak putMu 6ysunuwniapu Ba RS—TcurmeHTn
CUWIXULLAPUHWUHT ce3nnapnu ysrapuwiapu xuiuga Kyprasmanu
TacaBBypra 3ara OynuwW WMKOHUHM 6epagu.MabnymoT pakamiun
KypuHuwpga  xamga opak  putmm Ba  (EkM)  aputMmus
anNu3of4NapuHuHr  6up  Keva-kyHAy3 — mobGaliHugarm  Typsiu
yactoTanapuHuHL TakCMMIaHULWNHN akc 3TTUPYBUM
rmctorpammMmaniap KypuHuwnga Takaum 3TUAUWK MYMKUH (paem.
2.13).

2.5.2. OpakKHUHI KU3UTyHTay opKann 3/1eKTp
CTUMYNALNACKU

FOpakHWHT  KW3WAyHra4y opKanu  371eKTp  CTUMYNSAUUsACH
(Kp3C)-HonHBa3ue Tekwwupuw ycynu 6ynub, KWK 6unaH
orpuraH 6emopnapfa SAWNPUH TOX TOMUpAap eTULLIMOBUYUANTUHN
Tawxucnaiwl, pak putmu oéysunuwnapu x,apaktepu Ba
3NEeKTPO(hU3MON0IMK MEXAHU3MTAPUHN  YPraHuW, LWYHUHTAEK
napokcmamasn KopuH4Ya YCTU TaxuaputmusinapvHu 6GapTtapad
aTUW yuyyH dpoiiganaHnnau. By YCYMHUHI MOXWUATK tOpak
6ynmavanapu anekTp CTUMYAAUUACUHWUHT CYHbWUIA MapoMUHU
Kentupné umkapmb topak Kuckapuwnapu dvactotacuHu (HOKC)
KynanmwuHn 6owkapuwaaH wnbopat.ByHUHr yuyyH arunysyaH
ounonsp anekTpoa-katetepgaH donganaHunagn, y 6ypyH Exu
0r1M3 opKasiM KusujyHradra Kuputuiagu Ba topak bynmavanapwu
coxacura ypHaTtuiagu.



Paem 2.13. 3nekTpokapgnoaHannsaTop sa SKMHM XonTep ycynuga
MOHWTOPUHIAW HaTWKanapuHu K;0ro3 Tacma Ba AUCMei akpaHura
ynK;apuLl

Anektpoa km3unyHrady SKMHU kaig aTvwl MMKOHUHU Gepaaw,
wy cababnu yHu xoinawTtmpuwga KmaunyHrady KIcuHuHr P
TMWYACMHM Makcuman amnauTygacu naigo Gynuwura  Mysmkasn
KnnnHagu.

2.5.3. T'ucc TyTamu anekTporpacunscu

Mcec TyTammn 3/1eKTporpaMMacuHn Kaing aTuwl  Kyn mab/ymoT
6epaguraH WHBaA3nMB 31eKTPOU3NOAOTUK TEKLWUPYB Yycynnapu
cupacura kupagu Ba aTpPMOBEHTMKYNApP 6si0kaja XolinawyBuHu,
napokcMsamas TaxmapuTMusiap XapaKTepUHW,PUTMHUHT 3KTOMWK
éysunuwnapun maH6am Ba  MexaHM3MMapuvHW  aHuKiawga
hoiipanaHnnagn.by ycyn anektp UMNY/AbCUHUHT HOpaK yTKasuL
TU3VMUHUHT Typau coxanapu 6yinad yTuw Te3IMIMHU yndall
WMKOHWHK Bepaau.

Mce TyTamMu 3nekTporpammacuHu Kaig 3TULWYYYH HOPaKHUHT
YHr 6ynuMmnapura 6unonsap kateTep-aNekTpoan Kuputuiagu sa y
3 Tabakanu  kKnanaHHWMHr  Meguan  Tabakacu  coxacura
ypHatnnagu.byHaa 6utTa 3NeKTpos topak
bynmMavacnga,MKKUHYMCK 3ca YHI KOpuH4Yaga xonnawaan.Mkkuta
anekTpoa xam 'mcc TyTaMUHUHT YMYMURA y3arn xoinawraH TYCUK
kncmura Termé Typagu.dunbTpauua Ba KyuaHTUPULWAAH KennH
anekTpogsiapfaH curHan kang aTyBuM mocnamara 6epunagv Ba
6y mocnama éppgammpga mnc TyTamm 3nektporpammacu €smnb
onnHagn.llly 6unaH 6upra OKIMHM cTaHgapT Tapmoknapu Kaing,
aTunagu.



Il Bo6. YMYMUA LLINDOKOPNNK AMATMETUAA
3.1 3KI gnarHocTuK anroputmMmaapu

KNNHWK 3NEKTPOKAPANOTPA®UA YCYNNHUHT
YMYMUWN WHNDPOKOPINK AMANTNMETUAATI
ADIAJIJTMKNAPK

eKynaiinuru

*Kyn mabnymoT 6epaau

*bemop yuyH 3apapcu3

*llingookop Ba TMBOMET Xamwmpacura ywoy yCysaHu ypratuul

OCOH

*HncbaTaH ap3oH

sAnnapaTHUHT KyTapuwl yuyH Kynannuru(noptatmsnuru) - yi

Wwapoutnga xam K;ynnaw MymKuH

*AXOJIMHWUHT KaTTa rypyxjapuHu Tekwupuw  (Mabaymotnap

6asacuHun nrni)

*YTKUp (YPreHT )Ba CypyHKanu wy XymaagaH “swnpun’

xosiatnap Ba kacasiMknapHu apTa Tawxucnatyl.

*¥3 BakTuga (6onanuk gaspuga) TyfMa OKI-cuHgpomiapuim

aHuknaw (QT, WPW, C1_C...uy3unuwmn)

e[laBoNallHN JUHAMUK Ha3opaT 3TuULL.

Makcag:2nekTpokapgnorpammaHn €3mb onuwl, tTaxamna atuw
Ba KNUHUK Wwapxnatu amanuii KYHUKManapuHu
TakoMunnawTupuLL.

Tanaba 6axapa 0nuLWN NO3UM:

AmOynaTopusa Ba yin wapoumTnapmga 1l2Ta ymymuabyn
UMAnMHraH Tapmok;napgaH(cTaHgapT, Oup  KyTO6nm, Kykpak)
OKIMHu €316 onuw, 3apypuii nonnapga K,ywmmya TapmoknapaaH
( Heb6 ycynu 6yiinua, V7, V8, V9...) choiiganaHuwl.

OKI anieMeHTNnapuHn Taxnuia aTuLl

-HazopaTt MunaneonbTUHM HGaxonaw

-Tuwyanap amnantygacuHu 6axonaw

-BonbTaxHu aHuknaul

-OKI €316 oNMHULWIN Te3nurnra Moc pasuwga 6up coHuagaru
TUWYasiap Ba MHTepBassiap A4aBOMUANUIVHA aHuKNaL

-ST CUTMEHTUHU N303/1EKTP ynsurura HucbaTtaH
XolnawysuHn 6axonatl.

-PutTm maH6acumHu aHumknaw (CUHYC, 3KTOMMK)

-lOpak anekTp yku xonatnmHu aHukIaLl
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3.2. SNIEKTPOKAPANOIPAD®NA

- FOpak anekTp (QaoN/IMIMHU TaHAHWHT TYp/sM COX,asapuaaH

y3rapTupyBum mocnama (anektpokapguorpacd) épgammnga rpadmk
K;aliig aTuLL yCcynu.

KO pak anekTp paonsinru

XyXalipanapga Ba XyXaipa Tawkapucugarn cylknukaa
WOHNapHUHT (acocaH Kanuili Ba HaTPWUIA  MOHMAPHUHT)AaBpUii
X,apakaTt/iaHuLLIN HaTuXxacu .3nekTpokapguorpagus-topak
MyLllarnga x;ocun 6ynraH 6unoTeHumannapHu ypraHumw ycynu.

MoTeHynannapgarn dapk TOK MaHOGaMHUHI  3NEKTPHU
*apakaT/iaHTUpyB4n KyumHn (9X.K) 6Genrmnab 6Gepagw.
3X,K- BekTOp KaTTanuk, sbHUpPaKamMaM KuiimMaT Ba MyalisH
MyHanuwra ara: Ky3ranraH ( «-» 3apsiafiaHraH ) Muokapg
cox;acuiaH KysranmaraH («+» 3apsagnaHraH ) coacura .

= KY3FANUWAA-OENONAPU3ALINALOA
(ropakHUHT MyLUaK Tona KNCMU) —Ky3ranraH
cox.a 3M1eKTp MaHui, TUHY X,0natnaarn cola n
3ca mycbart éynagun.fNoteHumannap apku
to3ara kenagm-9KI ga wyHra mMoc Tvya
Kaiig, aTnnaguw.

= [lenonspusauumsaTynk,MHn Tapkanagm-6apya
Tonanap (topak 6ynumm)
Ky3rasiraH,noTeHupannapaa apk
yK AneKTp MaligoH riykonaan. 9K ga- 1
M304M3MK.

= [enonapusaumsagaH KernH TUKIaHnLW
XapaéHn (Ky3ra/IMWHUHE CYHULLN) KN
PEMONAPUN3ALNSA 6ownaHaan :
TUKNaHraH cox.a Mycbar 3apsara ara 6ynaau,
Ky3rasimi caknaHaéTraH cox,a aca
MaHuiaMrmya Kkonaau.fHa
noTeHguannapga gapk tosara kenagn.3Kr
[a WyHra mMoc TvLlYya Kaing, atnnagw.

= Mywak Tonacu (lopak 6ynumMmn) TynmkK
TUKNAHULW-TVHY (penonapusauna TyraraH)
xonatngaa bynraH BakTAa noteHAvaniapaa
hapk yk-3KI aa n30umsunk Kaing stunaau.

Q



OKI anemeHTNapu

R

PTuwuya -topak 6ynmavanapu Kysraamiim

PQ (PR) wuHTepBan -P Tunwuya 6ownaHnwugaH 1o QRS komnnekcu
6ownaHryHuya, abHn Q ékm PTuwyanapurava-P TuwYacuHyu Tawknn
3Taan,PQ cermeHT KysranuwHuHr 6ynmavanap 6yina6 ytuwwu, A-
X/6upnawmagaH LopuHyanap Muokapguraya.komnnekcOP3-
KopuHyanap kysranuwwn (genonspusauynsa) cermeHt ST (RT) cermeHTu
-QRS komnnekcn oxuvpu Ba T Tuwya 6GownaHuwu ypTacuga sprta
penonapusayms.

T Tvwya - KOpPUMHYANAPHWHT Ky3ranauw Xx,01artugaH TUHY X.onarra
(penonspusauunsa) ytuwu.
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OTuHTepBan - QRS komnnekcyn 6ownavmwmgad T Tvwya
oxupurada-KkppuH4danap anekTp cucrtosacu

TP cermeHTHn - OPaKHUHT 3N1EKTP AnacTtonacu

R-Rhh

AmManunértaa KynnaHunaau:

12 «ymymMKabyn KuAnHraH» Tapmoknap
6 Takyn-oéknapga: 6 Ta KyKpak:
cTaHgapT Tapmoknap - I, 1, Mv1 - Ve
6up KyT6nn Tapmoknap -  AVF, AVL, AVR

————— A - [ A= 1 ——-in
txu . . ulll++UL-.......... diithrttj H
Otiuvmh* | Othmmm* «VR OtdmohhiVI OT>acemmne V4
OTeBAEeMUHLL OTsepeHne oVF OTKBAOHME V3 OTkMiiTe V6
CraHpapTTapmMmokiap

WKKW KyT61M TapMoknap
I-yHr Kyn(-)éunnaH

yan kyn (+)

Il -yHrkyn (-) 6unaH
yanoék (+)

Il —yan kyn (-) 6unaH
YHT 0K (+) ypTacmgarun
noTteHymannap apkuHn
€316 onaan
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ONeKTpoAIapHUHT CTaHgapT
XonnawyBu:

YHT kyn

an yn

yanoék

YHI0EK

OWHTXOBEH Yy4bypuaru

Kykpak TapmMoknapu
Kykpak kathacu to3acmgarn caon (+)
AnekTpoasin 6up KyTbsim Tapmokiap:

4" >YI1-TYWHWHT YHT Kuproru 6yina6b IV
Koeypfanapapo coxa

0 > V2- TYWHWHT 4Yan Kkiproru éyrna6 IV
Koeypfanapapo coxa

C > Y3-yan Tyw ongu unsuru Gyiinya V2 Ba V4
Tapmokfnap ypracuga

V4 -yan ypta ymMpOoB un3uru byinyay
Koeypfanapapo coxa

¥Y5-4yan KynTuUK OCTU 014 um3urm byiinua V
Koeypfanapapo coxa

V6- yan Ky/1TUK OCTu ypTa umsurn oyiinva V
KOBypranapapo coxa

VRSV«



Kywunmua Tapmoknap

Heb 6yiinua

®  Kusnn anektpopg (YHr KyngaH)

— » |l KoBypra Tyw cysarugaH yHrga

O Capwuk anekTpog (4an kynaaH)

— » OpkKa Ky/ITUKOCTN 4yn3nrmn V4 coxacmga

O Awnn snekTpon (Yan oékaaH)

— » V4

OKI Hu €316 onuw
(anexTpokapguorpadum yumpnob
ék;u x,onaTuga):
| cTaHgapT Tapmokniap

- D (dorsalis) Tapmoknap

- yan KOpMHYaHWHT opka 6asan
coxacu (opka gesopu)
I ctaHgapTt Tapmoknap

- A (anterior)TapMOKnap

- yan KOpPWUHYaHWHT o[
Jesopyacu Ba yuu
Il ctaHgapTTapmoknap

- | (inferior)TapMOKnap

- 4yan KOpPUHYaHWHT ONg-

Avadparman geeooyvacu

Kalip kunvura Kkypcatma:

Yan KopuHYa NacTky AeBopy opKa
6a3an coxacugarv y4oknu
y3rapulinapHu aHuknail



Lywumuya Tapmokniap

V3, V4V 5 V6 -
V3, V4,V5, V6 6uTTa
KOBypraopacura tokopura

V3, V4 V5, ¥Y62Ta KoBypra opanurura
oKkopura

KNalig 3T yuyyH KypcaTMmanap:

Yan KopwvH4a ong-€éH AeBOPUHNHT EKOpU
Vi 6ynmmMmnapun coxacuaarv y4oknm
J
y3rapuinapHu UCTUCHO KUJINLL.

V4V5V»

V3R, V4R -TywaaH yan Kmproru

3 6yiinab V3, V4 moc KenyBuun

5‘}\0 HyKTanapgarn Kykpak anekrpognapu.

Esnw yuyH KypcaTmanap:

«J-
Muokapg nHgapkTa,yHr KopuHya
rmnepTpauUACNHN UCTUCHO 3TULL

V 4R V 3R Vs V4

LUywwnmya Tapmousiap

V7 - opKa KYy/ITUK OCTU YN3UTK
V4 coxacupga

V8 - Kypak uusuru V4
coxacuga

V9 - napasepTebpanynsnk Hay4
coxacu

QKT é3uw yuyyH Kypcatma: 4yan KopuHya

MUOKapAVHUHT ypTa 6a3an nHgapKTiapvHu
Tawxucnaw
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3.3 OKI TA* TN
OKI HN KNUHUK Taxsinna atuul
Tamonunnnapwu

Bemop

OKr Tax nunn meéppaH
yeTra ofhluh

OKI - cMHagpom

Bemop

O

Xynoca:

@)

KnnHunk Tawxumc

1-XXnHCK,EWN, TaHa
TY3UNULWKW,aHAMHE3, K/TMHNKA ,A0PpU
BOCUTa/TaPUHUHT Kabynu

3NEKTPOKAPONOIPAMMAMU TAXJTNN 3TULL KETMA-
KETNUT
TexHVK XaTONIMKIapPHN UCTUCHO KUJTULL.
HaszopaT MWAanBoNbLTUHU Hax,0nalw.
OKI HM €316 onuw Te3nurnHm baxgnatu.
Acocuii puTMHM (CUHYC/A, 3KTOMKUK) aHUKNaL
MapOMHUHT TYTPUINTUHN aHuKNaLl.
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6. Opak Knckapuwnapu yacTotacnHn(FOK,U)
X,ucobnaty.

7. Tuwya,nHTEPBAN,CUrMEHTNapra Tascudg 6epuil.
8. BonibTaXkHW aHUKNalu.
9. KOpak anekTp ykuHu (KO3Y) aHuknaul.

10. 3OnekTpokappguorpaduk xynoca.

11. 3Kl mabnymoTnapu Kyinmpgarmnap 6unaH TakkocnaHagu:
-BeMOpHUHT élun Ba TaHa Ty3nnuuu,
-®dn3nonoruk xycycuatnapu (X,0Mmuiafopnuvk sa Xx,.k.3);
-KacannukHUHT KNMHWMK MaH3apacu Ba AaBOMUANNTY;
-YTKasunraH gaso.

HasopaT mnnnmBonbTnHM 6axonaw (1)
MunnuneonbT ynimaTun IKI TUwYvanapu
amnavTypacura Tabcup aTagu:

OnexkTpokapaunorpad opgatga 1
MBKYYaHULL N303NeKTp
YU3UKHWUHT 10mm ra
cunxuraHnga 6owkapunagn
Mact BOJIbT/IN OKI na
Thwyanap MaBXyZanuru Ba
WwaknnapuHn  aHuknaw - yyyH
3/1eKTpokapguorpamma KarTa
KyynaHTupuwga Kang
aTunaan,byHga MWUINNBONBT
KyWUANWK U303/1EKTP YU3UKHU
20 MM ra cumxkutagun.

KampgaH-kam konnapga
TUWYanapHuHI BOSIbTaXN4a
KMYMK KyynaHTupuwgaH
oinganaHnnagn,6yHga
MUINNBONBT Ky LMWK
M303/1€KTP UM3MKHM 5 MM ra
cunxmTagu



HasopaT MnnnnBonbTUHU 6a*onaw (2)

* Mebéppa Hasopar
MUINIMBO/ILTU TULLYACK TYTpu
6ypuak Wwaknuga 6ynuwmu
3apyp.

* MunnnbBONLT WAKIANHWHT
y3rapuwn IKI Tuwyanapugaru
xaTtonunk éunaH 6upra keyaau,
6y aca HOTydmn xynoca
yunkapuwra cabab éynaau.

.LU3H'_JU l

OKI HM é31n6 onnw Te3nuru- 50 mm/cek
Katta Te3nukga €36 oninHraH 3K pga Tuwdyanap
Knssiama roMasiokyynu KypuHagu.

iium
0,04 xkK

5Mm =
0,2 cek
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OKI HM é31nb onuw Te3nnrn - 25 mm/cek

Tacma cekuH Xx,apakatnaHraHga 3KI TuwyanapuHWHT
AKUHMNaLWyBN Ky3aTtunagu-tuwyanap yunwu, YNapHWUHT
amnauMTygacu aca KaTtasiawraHganm Tywniaau .



3.4 OKI aneMeHTTapUHUHT Tax/innu

+ TUwvanap
aMnauTygacu
MM Aa

ngoganaHaan

Tuwyanap,uHTepBaniap,komnaekcnap LasoMuinmnrm
cekyHanapaa uchoganaHagu.
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aMnanTyga

3.5 P Tuwya napametpnapu

R

P: amnnutyga wmm ga
e [JaBomuiinurn (KEHrIUrM) cekyHanapga
o K,yt6nunuk(mycéat,maHduin)
* QRS 6unaH y3apo 60"MKTiMrvi(QRS onauH kenagu, QRS paH
KelinH kenagun, QRS 6unaH 60rnuk)

PTwmratammnm
Hopma

<=0,1 >0,1 Hopma BapunaHTnapu:- BaroToHus

FOFronor ums:
-yanbynunadarnneptTpounsicH
-6y IMavanyknyTrasyBUYaH/IUIMHUKIOY3UANLWIN
AvirmTyta < = 2,5>2,5Hopma BapunaHTnapu
(MM) - acTeHWK KOHCTUTYuns (6anaHg 6ynnuk)

- CUHYC/UTaxukapams
- CUMNaTUKOTOHWS

KeHrnurun(cek)

>25MaTtonorunsa:
-OpTMKYa tok1ama
- yHréynmsuarmneptoogusacu(11.1,A'/P)

Kyt6nunukPP(+) [laTonormnsa:
LI(>VFVAVG

P(-) avr- Pmasxygamacnuru
- P Ly TY6/IMTMHUHT 3rapywm
(+; P xonaTuumnHr
t», Aii#vi-V2QRSra HucbatarH
y3rapuium
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Yan 6ynmava rmneprtoduacu

YHr 6ynmadya  Yan 6ynmava .
Mebép
Kysranuwm Kysranuwm

Yan 6ynmava
rmnepToUACUHNHT KT
6enrnnapu:

Bapua Tapmoknapga P
TUWYAHUHT KeHAnTruP=>
0,1 cek)

PI, II, AVL, V5,V6
aMnANTYfaHUHT UKKUra
axpanmuwmnkkn ypkaiuamn
Ba YHUHI KaTTanawysmu)

Py1-y2vaHdwmii
pasacMHUHI
YHr 6ynmava(+)dpasa
YCTYHANTY
Yan 6ynmava
V1-v2 (-)dpasacm
Yan 6ynimada rmneptpodumsacu



Yan 6ynmava runeprtogusicu

Wupokas «—» ¢asa P VI

—n Y/ S Sy —
—I 4 A Y, I—

Y ur 6ynmada runeptocunacu

YHF 6ynmaua Yan 6ynmava Mebép

Kysranmiiu Ky3ranuwm

YHr 6ynmava
runeptouAcMHNHN KT
6enrnnapu:

= bBanaHa,cMMMeTpun yunm
| ILIILAVF Kuppanu Tuwya

P Wn, lll, AVF
e PTuwyva
KeHrnurukatranawmaraH
e PILIUHLAVF =>TIUI,AVF
e PIlII>PI

YHr 6ynmava(+)dpasa
Myc6aT hasaCUHUHT
yCTyHAurun PV1-v2
V1-V2

Yan 6ynmava

(-)haza



YHI 6ynmada runeptogusacu

P=0,08 cek, P=4 mmiLlIl.AVF
PILILLAVF> T ILIILAVF
PIl>PI

3.6 Kl Putm. Putm 6y3unuwinapu.

JTAM LU LU L0 L
miTWw T

Hwm 111
liwinrf

BLUL M | |

iiu iiu

CUHYC/IN 3KTOMUK PUTM 6ov|u_|,apquV|cm
HOCUHYCNN MuUurpagymnacum

< O6ynmMava
(kylin 6y1|1maqa)

* aTPUOBEHTPUKYNSAP
|

= KOpWHYa
(MAMOBEHTPUKYNAP)



CUHYC pUTMHUHT DK Me30Hapu

PuTtm
6oLl KapyByYMCcH
CUHYC TYTyH

Kyzraniw iyHasuLLn

* P MaBXyanuru

P +11 (I, AVF,V3-V6)

<P -AVR J
P Ba QRS 6ornmknuru QRS/jaH onanH kenagwn

*QRSi y3rapmaraH

CuHyCcnn puUTMm



CUHyCn putMm

PHuHr QRS pgaH onguH kenuwn

tOpak 6ysimavacu Ky puTMUHUHT K me3oHnapwu

FOpak
oynmMadacu
Kyiin kncmuga
puTM™
OoLIKapyB4YnCH

K™y3paml yHanmm

+ P mMaBxygnuru

xamMa TapMoknapga AVRaaH 6owka

«P |~+~] AVR "
QRS 6unaH 60rnnkK; QRS gaH onauH

-QRS ysrapmaraH



KOpak 6ynmayacu Ky kncmuga rypy*nu(yy mapta
KeTMa-KeT 3KTOMUK KNCKapuliap) aKkcTpacucTonus.

i s [ U

«» P “top “QRS paH onguH

tOpak 6y/niMavacu Kyiiv KNCMU puTMu(TypTTa Ba YHAaH
Kyn KeTMa-KeT Ke/lyBUYM 3KTOMUK KMcKapuwiniap)



ATPUOBEHTPUKYNAP PUTMHUHT DK Me3oHMNapu

1. KOpak 6ynmavanapu Ba
KOpPUHYanapuHUHI 6up BakT y3unga
Ky3ranuwm

AV-TyryH
ypTa kucmmuga
puUTM 6OLLK3IPYBUNCH

2. bynmavanap KysranvwugaH onguHru
KOpVHYanap Kysraamwm
« P maBxygnuru

Ky3panmw nyHaamwwn

CuHyc 6pagnaputMus Hermsmpga dynmadanap Ba
KOpPMHYaNapHUHT 6Mp BaknrHWHE y3uga Kysraaulun Ba cupraayByaH

(nay3agaH KelimH)aTpUOBEHTUKYIAP KUCK;apuLLiap.



CWHYC TYTYH 3andanrn CUHAPOMM

25 mm/cek

P maBxypn amac - «Top QRS 6unaH kywnnmb ketagm»

ATPUOBEHTPUKYNAP pUTM (Taxmkapaus) xamga 6ynmava Ba

KOPUHYaapHUHT 6UP BaKTHUHT y3uaa Ky3ranuvwu

HOKY = 114 mMuH



ATPUOBEHTPUKYNAP Ba Bynmayanap KysravwnaaH onguH
KOpuHYanap Kysraavwmu.

«-» P Tnwmn TopQRS fgaH KeinH

KppuHuanap putmuHmnHr SKrMr-mesoHnapu

- PBaQRS
ypTacugaru
KOHYHWIA
60 NMNKANKHUHT
Ayknurn(AY -
Anccoumanms)
QRS KeHraiiraH,
y3rapraH(gecop
MauunsnaHraH)

Llyspanmw iyHanmwm



NANOBEHTPUKYNAP PUTM

QRSKeHr, pehopmauusanaHraH
P maBxypn amac
PUTMHUMHICYynpaBeHTPUKYNap 6owyapyBYUCUHUNHT

Kyudunwm(mmrpauyns)

CuHyc TyryHgaH AV - 6upnawmarada putM MaHGanapuHUHT

UnKngaH-K;nknra acta-CekKmH Kyydunilin.

e UwukngaH-uuknra P Tvwya waknim,nonatu,kyTonnanrmHnHr
y3rapuwn TyIMK MyKonne KeTryHya kagap.
e PuTM 6G0WKapyBUYNCHMHUHT Xoinawysura kapaé PQ
NHTEepBaNN A4aBOMUNNTUTUHWUHT y3rapuiu,
* R-R vHTepBannapv gaBomuitnurngarn KeckuH éynmarax
ysrapuLunap.
Putm 6owuapyBuncu

| T | 1 |

CUHYC TYryH bynmauva AV-TyryH bynmaya  CuHyC TyryH
P(+) t*(+) TMWwyva P QRS P(-) PQRS P(+) QRSflaH onguH
THinraQRSHl onguH PQ 6unan QRSflan 6unam P(luHTepBan 6unaH
aH onAvH UHTepBan Kywnnué KeiivH KyLImnraH anmawiHuwmn
KuckapraH KeTraH
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Bynmavanap 6yinnab putm 60WLAPYBYNCUHUHT KyunLIN

P Tvwya waknum, KyT6AnanrmHn yrapuwm

Bynmavanap 6yinnab putm 60WKaAPYBUYNCUHUHT KyHULLN

Bynmauanap TebpaHnwinHnHr KK mesoHNapu

F Tynk;uHnap taBcucu
- yacrtora -350-
700pakukacura

- Typnu waknga

- TypnvM amnauTygaga
- MyHTa3am amac

* PmaBxyg amac
* P HuHr ypHura 6ynmanap f
TYNKUHNapH

R - R nHTepBaniap TeHrcusnuru
* bBynmauanap Tynkunnapm VI TapMoKga aHWK Kaig aTunagm.
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Bynmauyanap Te6paHuLLIN NapOKCU3IMUHUHT PUBOXMAHMULLN

Bynmavdanap tebpaHuwmn

dnépunnauna TynkuHnapn \/ltapmokga aHMgOK; Kaing atunagw.



Bynmavanap te6paHuwnHmnHr KK me3oH1apu

Vv, * PwmaBXypg amac

* P ypHura 6ynmavanapT TynkuHnapu
I MAN|(ATHVTIM

f TyNnKuHaapnHUHT TaBcudwm:
e -yacToTa- 200-400 pak;uk;acura
. - 6up xvn waknga
- 6up xun amnantygaga
- MyHTasam “appanap”

e R- R vHTepBaNNapuHUHT TEHTUTUTYTPU LLIAKN
e R- R uHTepBannap TEHT aMaC/IMIMHOTYTPY LLAK
« Bynmauanap TynMHnapu \/1TapMoKaa aHuK Kaing atunaau.

Bynmavanap tutpawun(tyTpu Lwakn)

R-R nHTepBannap TeHr
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Bynmavdanap tutpawu (HOTYrpu wakn)

R-RnHTepBannapn TeHr amac

3.7 P Tnwya 3KI- cnHgpomnap

Ta*nun OKI- cnHapom OKTI'- naronorus
napameTpsbl
KEHrUry KeHr (>0,1 cex), - Han KopuH4a
P yTMac (kyucus) rMnepTpocuacy
- bynmavanap nam
yTKa3yBYAHAUTUHUHT
6y3nnunwn
amnautygacu  banadpg, (>2,5 - OpTukya toknama,
MM), P - YHr 6ynmava
CUMMETPUK, Yyunu rmnepTpodusicu
Kyt6nunuru ) P Top Kyiin 6ynmava putmu
QRS 6|/U-|aH QRSra4a AVR
y3apo AaH Tawkapu
60rNUA NN Gapuya
Tapmokniapga
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(-) P TopQRSrana  aTpuUOBEHTPUKYNAP PUTM
6apua

TapmoknapgaAYU

JaH Talkapm

QRS ra HucbataH Putm 60LIKapyBYNCHHMN
P kyT6nunurn Ba  CynpaBeHTPUKYIAPMUrpaLmuscu
XONaTUHUHT

UuKngaH-umknra

y3rapun6 6opuimn

P BaQRS  AB - auccounauusa
B6OrNKAUTUHUHT

nyknmrm

P dyknuru: Bynmauanap

P HWHr ypHura -  TebpaHuwu,TuTpawm

f-TynkuHnap

P ypHUra-  aTpUOBEHTPUKYNAP PUTM
H304H3HK, TOpQRS
PypHura- N AMOBEHTPUKY NSAPPUTM
U30UM3UK,,
KeHrQRS

3.8 PQ uHTepBan napameTpsiapu
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e JlaBOMUIANUNK (CEK)

* PQ wuHTepBann [aBOMUANUIUHU GeMOpHUHT éwn Ba DKM
€316 onunw

nanTugarn pak Kackapulinapu yactotracu 6unaH Takkocna

PQ (PR) uHTepBasiIMHUHI Ta*nunun

on 0,120,20 (cek)
e e e e e e e e e

b

€ BeMOpHUHT éwn KaH4ya kaTTa 6ynca HOKY wyHua
P cuiipak,P<3 WwyHuYa y3yH 6ynaaw.

<=011 > 0,20

n

a 1

T

o KopuH4yanapHUHr BakTuaH

N ONAVH Ky3raamwm cuHAPOMU

0 AV -6nokaga

I, 1

A QRS
KeHramaraH KeHrairaH gecopmauymsanaHrad
nedopmauusinaHraH LenbTa-TYNKUH

WPW
CLC
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WPW - cuHgpom

| oTBegeHune

,El,eana BOJ/IHa ,El,eana BOJ/IHa

BupuHuu gapaxann AB- 6nokaga

PQ y3aiiran (6apuya Tapmoknapga = 0,36 cek), (K3Tywmnb konmaiigm

Mo6utualtunmugarn 2-gapaxann AB-6n1okaga (4:3)

QRS Tywun6 yonumn
PQ(PR) y3aiuwm
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Mob6uTua! Tunugaru 2-gapaxanu AB-6n1okaga

QRS HUHT Tywn6 konmwm Ba PQ(PR) HUHT y3ainwwimn

Mo6uTtuyali(4:3) Tnnugarn 2-gapaxann AB-6n1okaga

AKITX StSIPt 1J

X . J1 h
X,ap NKkMHuM QRSHHHr Tywimm 70



TynnuAB-6n1okaga (Npokcuman waknm - QRStop)

-L~n----- L v Hr
n-1n------- bn— — p-jn-
nn___1n
o A an -
AL yy. —+A  Ja—
‘HIU— ibv. [T p— bn_ JW o1 -

Bynmaunap Ba KOPUHYaNapHUHI MYCTaKU KUCKapULWIW

Tynnk AB-6nokaga (auctan waknu -QRSKeHTr)

libras' PoF

Bynmavanap Ba kopuH4YanapHuUHr myctakmn KHCKapnmn:QRST
HUHT X,ap KaHgan kucmura P Tywagw.

71



3.9 PQ uHTepBann 3KI- cuHgpomnap

Taxnun
napameTpu

Jasomuiinuk

OKT -
CUHAPOM

PQ kuckapuwn (< 0,11
cek),
Top QRS

PQ kuckapuwm (< 0,11
CeK),
KeHrQRS,
TYNKUH

JenbTa-

PQ yzaiuwmn
QRS Tywmn6 konmaiian

PQ yszalinwn
QRS:Tyujn6 konagu

- QRS HuHr Tywnb

konuwunaaH onanHPO
HUHT acTa-CcekuH
y3anuwm

QRS TyLmn6
KonuwmaaH onavH PQ
aonmnia KaTTanuru
kenaau

- Xap WKkMHuM QRS
Tywmn6 Konagm
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PQ

QKT -
nartonorus

CLC

WPW

1papaxanu AV-
6nokaga

Il papaxanu AV-
61okaga

- MobuTtua!l

- MobutuaM



3.10 QRSI komMmnnekcu napameTpiapu

e pgaBoMuiAnnrn (KEHrNUrM) cekyHanapga

e pechopmaunsaHuHr  yknaurn(ytkmp  6bypyaknap,  yTmac
GypyakapHUHI MaBXy[, 3Mac/inrmn)

QRSI komnnekc ta*nunu

KeHrnurm (cek) , Ysrapuwmu

M

e

e <=0,1

3rapmaraH
=] ysrap
>01 JedopmalmanaHrax

n
a ;
T
0 KopuHyanap vun yTKA3yBYAHAUTUHUHT
n 6ysunuwmn (M'nuc TyTammn oékyanapu 6nokagacu)
0 WPW-cuHgpom
r (KopuH4Yanap)puTm (Kuckapuwinap)
n
A
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“KeHr ysrapraH QRS” cuHgpomu.l'mc TyTaMm yHI oékyacu
6nokapgacu

KeHr gechopmaymnsanaHran QRS” cuHgpomu.'mc tytamm yan
Oékyacun 6nokagacu.

KeHr y3rapraH QRS” cuHgpomu». WPW - cuHgpom



“KeHr y3rapraH QRS” cuHgpomMmn». NOUMOBEHTPUKY AP PUTM

3.11 QRSII komnnekcbl napameTpnapun.(3 TMwya

Q:
Lasomunitnnk (KeHrauru)
fakukanapga
R éHnpga TypyBUM amnautygara
HucbaTaH amnAnTyga
KeHrnuru(cek) amnanTyga
Q Tuwya Tax™unnum
Mebép <= 0,03<14 11éHunpgaTypyBun Omagkyn amac
B VI- V2 (V3)
+0,03 >1iR €énnga VI -V3 cox,anapga0O
TypyB4n HUHT MaBXyaauru

MWOKapAHVHT YYOKIW y3rapuiinapu:

nNs"o0oSo0-®T

MwuoKapZ MH(apKTKW; - aHEBPU3MA; - YaHANK

75



IILAVF TapMoKaa«KOHCTUTYLMOHaN»YyKyp Q Tuwiya

* §_

h AL

4
i Ha BblCOTE BAOX"
1 —

L t

-J1. J

In Q- abs

Hadhac onnw 6anangnurnga AVF gaOitykonagwn

Yan KopuHYa Ky geBopu Muokapa MHapktu

smIHK strip. .JJ
25 **/ee£}) cr/*V
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3.12 QRSIII komnnekc napameTpaapu

* Kykpak
TapMoKnapmgaa
(VI-V6)R Tnwya
amnanTygacu
JVHamunKacu
* Kykpak
Tapmoknapuga(V 1-
V6)S Tuwya
amnanTygacu
\% v2 V3 V4 V5 V6 OVHamMuKacu
OVHaMunka 3ybua S
QRSIII kKoMmnaekc Taxnunm
R TUwWYa guHammkacu S Tuw4a
OVHaMuKacu
VI —*V6 VI —* V6
RV1 — *V4 RV4 — »V6 SV1—*V6
Opraau Kamasaam Kamasaim
Makc. RV4 mak C.SV1-V2
MUH. SV5-V6
R TMwyaHuHr
Y CULLIHUHT V4 paHY5ra 4yykyp S
iyknurn ékn R kapa6 TMwYyayY5-Y6 tapmMmoknapjaa
TULWYaHWHT KamannwmHuHr S v5,v6=> Rv5,v6
n VI paY4 ra AyKAMIU
a cycanunan | RV5>RV4 V_
T X
ﬁ MwuokapaHUHT e OpTuKYya oK1ama
4yokau
0 yHoKka ) Yap KopuHya Yan KopuHya MuoKapan
r ysraputunapn. MUOKapAn (runepTpodns)
2 ViHdapkT rnnepTpoguacK F1c TyTamy yan oéK4acy
0/14 Lwoxyacu 6nokagacu
AHeBpu3mM

7



V3-V4 TapMoknapmga R HUHT cycaiuw cuHapomMmun:tOpak ong
AeBopun, Yan KopuH4ya yuyngaru,éH gesopuyara yragumrad
yyoknu yarapuwnap( nHapkr)

R TmwyaHmnHr V1flaHV3 ra ycuwmHnHr maexypg amacnuru:Yan
KOpPWUHYa 0N AeBOpWU YHOKN y3rapuwnapn(MHdapkr)
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Yan KopuHYa runeptpocusacu

30 Mm
Rv5+Sv2> 35 mMm oo, ¢

37 MM

3.13 QRSIV komnnekcn napameTpriapuv

\'4 V5
V2 V6

S>r R>S
S - abs

e VI- V2 yHr Kykpak Tapmokgapuga R/S Hucbatu
* V5 - V6 yan Kykpak Tapmoknapuga R/S HucbaTu
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NS00 -H®3

QRSIV koMmnniekc Taxnannu

R/S HucbaTtun
V1-V2

Ss> rR>s

R=>s

OpTukya roknama

YHT KOpVH4a
rmnepTpogusacH

Yan KopuHya opKa
6asan nHhapKTUgaru
peumMnpokK y3rapuiunap
Yan KoprH4a 1oKopur
&H Bynmanapu
WHapKTnaarm
PeLMnpoK y3rapuLLiap

R/S Hucbatn

V5-V6

S=>R
OpTuKYa toKama yHr
KOpUHYa
rmnepTpousacu

OKI HUHT S-Tumn
"'nc TyTamm yan
08KYacu 0N Loxyacu
610kagacu

9HI KOpMHYa rmnepTpodusacu



BanaHg RV1 :yan KopuHYa Kyin geBopyacu Mmuokapg

nHhbapKTugarn peunnpok ysrapuniap

3.14 QRS komnnekcn IKI- cnHopomnap

Ta™mn napameTpu KT - cuHapom
KEHT

QRS kenrnurn  (>0,1cek)ysrapraH

fedopmaumsicu QRS

81

OKrI - naronorus

¢ K°PuHyanaP nuum
YyTKa3yBYaHAUTUHUHT
6y3unuwmn (f'mc

TyTamm  Oékyanapm
6s10kagacwu)
* WPW-cuHgpom
*  WOVNOBEHTPUKYNAP
(kopuHUanapgarv)  putT™

Kuckapuwnap



Q TMLwYa
KeHrnurn,amnanTygacu,
nokanunsaumsacu

R V1V4 anHamunkacu

R V4 V6 anHamukacu

SV1- V6 gnHamukacu
R/SV5 - V6 Hucbatu

R/S
V1 - V2 Hucbatun

naTtosornkO

> 0,03 cek

>1/4 R

Q Hu V1-V3 pa
MaBXyaauru

Y CULLHWNHT
nyknurn  ékn V1
naH V4 ra kapab
R HUHr cycaiuw
CMHOPOMU

V4 [aHY6 ra
Kapab P
Kamanum
Ayknuru

Rv5 > Rv4

Uykyp S (S>R)
V5-V6

BanaHp R
(R>=S)
V1-V2

MuokapaHUHT yUoKN
y3rapuLiu:
NHapKT
aHeBpu3ma
* YaHAuK

MwuokapaHUHT YUHOKN
y3rapuLuu:
NHhapKT
aHeBpu3ma
*  YaHauK

Uan 4opuHuya Muokapam
runepTpocmsacu

-OpTukya  OKnama  YyHr
KOpuHYa MroKapam
rmneptpocumscn

-OKI HUHT S TKNKn

- ['vc TyTamun yan oékyacu
ong woxvyacu 6nokagacu

-OpTukya  toknama  yHr
KOpuH4a runeptpodmsicu
-Yan kopuHuya opka 6aszan
Ba lOKOpu EH 6ynumnapu
MUOKapAN UMHapKTuaarm
peuunpok ysrapuwnap

Uan KopuHYa MUOKPAMZArM YUYOKIM y3rapuluiap
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QR, QS, YCUWHWHT WYKNUTU CKN
R HuHr VI gaH V4 ra kapab cycaiiniwm

ST
KyTtapununw
1O pakHuHT Muokapg, YaHguk
NH(apKTH cypyHKanu NHbapKTH,
aHeBpu3mMacu YyTKNpocTH
60CKNUM
Xypa yTkup YTKNp 60CKMUN
6ocknumn
3.15 ST cerMeHTn Taxnunu
ST cermeHTn Taxnnmm
*M304nsmkga
% **RyTapunnw<1,0 um **genpeccua < 1,0 mv
**MebépBapunaHTtiapu =« MebépBapuaHTu
‘@ Op»penasa@TaTH «WAPOMH CUMNATMKOTOHMA
S":0 mv [0 1,0 Mm
tOpakuLLeMUKKacanUru: FOpakmLLIen KKacanr:
-MnoKap/, MHpapkTa -CTeHoKapans
- CNOHTaHCTeHOoKapama -MUOKapAHUHNCY63HAOKapANaTMHAPKT
- OpakcypyHKanin aHeBpu3mMa
FOpakrnnko3nanapnao3acuHMopPTUOKETULL
Mepukapant
'mnokanveuus
Mnepkanvemus (wyxymnaga, AnypeTukiapoHnaa)

MusgaloH alinaHuWMHUHT
Oy3unmwm

YTKi/Ip %ﬁlK ynka eTuHo4mnnnrn

(V

HouHdpapkTreHesnu (ycmanap,...)
Mwuokapaza yH4okn y3rapuwnap

83

Musiga KOH alinaHuWHUHT BY3UInLwm
YTKMprO\3aKpyrnka eTULINOBUYNININ
MWOKapAHVHT LUMKaCTNaHUWK (MUOKapAuT,

KapavonaTusniap, MUTpasl KianaH
nposancun)



Yan KopuH4Ya ong AeBopu Muokapg nHhapktm (yTkmp

6ocKny)

MepukapguT

RHYTHM 5TRIFi |1

nxleeol!i cnimVv
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FOpak rnmko3nanapuHUHT TabCupu

«TOropacumoH» ST
V4-V6

nukosngnap kabyn
[aBo/laHryHya hoHnaa

T TMwmyatagonnm

T(+) 1,0, AVF, V3-V6

T(-) AVR

T (+,-, =) I, AVL V1-V2

T vira Huc6atgaHT v2 o3ruHacanbuiipoy
TV6>T VI

T TUWUHUGDN3NONOTUKY3TapULINapu:
rMNepBEUTHNSALMS; CTPecC;yTaBognapra 6ou maucynoTnap *abynm;
KOHCTUTYUMst (NTepcTeHHKNapga(-), cunnmkT LU, AVF; acteHuknapga(-), cunnukT AVL)

PAPMAKOJTOI** cababnapm
10PaKrMKO3M/apK; akTMapMTMUKAOPHBOArTaiapy; NCUXCrrponaoarranapy; NATvm;
KopnvocTepouaniip

OKETPAKAPOWNA/ cababnap
0CreoXoMAposI;UM*HOH anlaMMMIMHT GYaunnLLIN; aHEMUSY <YTX! PHH»;
JvadpparnasHHr*n»MTyHray TELLTMUypPPOEM; >rie»0) TQy3» ap;
VHpeKUmAanap; NKToKCHKauvanap: ,D?.ﬁrop»rouan * Bun«p
MNEPUKAPONT

MWOKAPAHWHI BUPTAMUU KACAITUKNAPU
C 2 KapAVOHHOOATUANAP; HUOKapAUTIap
o % MWOKAPAW II-r UKKNAM>+1 KACAITNKIAPA
., yCHanap: AMLIKMWOA CapKon03;
I
tOpar WwiikaeTnavmimbunaqs«iaanl aHT»IMUIIKcAnb»*criap: 10pa*L7hy» eTULLIMOBYMAMIIA;
n 1 o X pak/jaH ankoronjaH sapapaaHHLIN

T IOPAK VLLEMWK KACATTNKNAPU
CTeHoKapAus; UH(apKT

e
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Hoctabun cteHokapauns

Uan kopuHYya ona-éH AeBOPUHUHT MHTpamypanbuHpapkTn(0
Ccn3 nHdapkT)

—W v

Q3 B

Musiga KOH aiinaHUWUHUHT YTKUP 6Y3UTNLLIN
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QT-KopuHuanap anekTp cuctonacu uHtepBanu ywoéy HOK|Y yuyH

AOMMUIA KaTTanuk (3pkaknap Ba aénnap ydyH anoxaua)

KopuH4yanap anekTp cuMctonacu gaBoMminnmnrn (cek)

1 gakmkagaru ropak Kuckapunapu CoHu

0,49 40 0,45
adnnap 0,46 45 0,42
0,44 50 0,40 apkaknap
0,41 55 0,38
0,40 60 0,37
0,38 65 0,35
0,37 70 0,34
0.35 75 0,33
0,35 80 0,32
0,33 85 0,31
0,32 90 0,30
0,31 95 0,29
0,31 100 0,28
0,30 105 0,27
0,30 110 0,27
0,28 115 0,26
0,28 120 0,26

CATTax/IMMHUHT acoCuil napameTpu-
pasomuniinuk (ceK)-QRS (()ékn ATnwya
KoMnnekcy 6ownaHuwmaad T Tuwya
oxmpuraya ynyaHaau
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3.17 QT nHTepBanu Tax,mnu

QT kuckapuwm QT HUHr y3ainwmn -6emop QT MHTEPBASIMHUHT
xagpanga xmcobnaHraH Teruwim KaTTajvkka
HucbartaH 0,05 cek.ra opTmwm

s TUnepkanvemus
e runepkanbLmem

EpBen-JlaHr-HunbCcoH (Tyrma ) cMHApOMU
PomaH-Yopg (Tyrma) cmHgpomm

VA - rmnokasimemusa
s aurntanuc - rMnokanbunemMus
6unaH - MuoKapga, HapKkTu
JasonaLu - MWOKappa, nwemMusicu
- Kapguomuonartumsa
- IKkon ncpoganaHraH 6pagukapams
- AB - 6nokaga

- peaHumauusagaH KelimHrun x;onar
- lopakfa KuavHraH onepauusanap 6unaH 60rnmk
xapo*artnap
- Jopu BocuTanapu:
-KopAapoH
-l CMH(p aHTHMapUTMUK Nnepenapartnapu
-TpaHkBunM3aTopnap
-(pTOPXMHOSIOHNAP
- apTepusi TOX TOMUpsiapura KOHTpacT Mogja
to60puLL
- KaTTUK; COBYO KeTuLl
- érnu Taom
- HeliporeH cababnu



QT knckapnwmn\/1-\/5 ga “ruraHt” T

MMnokannemusa gapaxanapu

QU

QT ysanuwn

T TUWYACUHUHT TYTLWMH
6unaH Kywunuwmn

3Taenpeccuacu
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fMnokannemusa

o~ [
L~1J A

QT yzaimwm. T TnwyacuHudr U Ty,w,, 6unad A wminuwm

AKKON ndpopanaHraH runokaanemMuns

JU -

st Aenpeccus
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FOpak Knckapuwiapu MyHTasamamruHn (TyTpUANInuHn)

bax,onatu

PUTMHUHT MyHTa3amM/Inrm (Tyrpunuru) R-R
WHTepBanNapuHuUHr  gasomuminnurm  R-R  TeHr ékn R-R
Makcuman Ba MMHUMan macodanapu 6up-6upmnga 0,15 cek ra
hapk KnnraH *onatnapga aHuk aHagu.

HoTtyrpn putm:
*R1-R2 = R2-R3 =
gU'-'A R3-R4 = R4-R5
1

Tyrpu putm:
R1-R2 = R2-R3 =
R3-R4 = R4-R5...

CunHyc aputmunsa

RR vHTepBasinapuHUHT TEHT amMacnuru
a



FOpak unckapuwnapu 4yactotTacMHu X,ucobnail

- XapgBan éppamupa

- Maxcyc ymsrnynap épgamunga

FOpak Kuckapuwnapun d4actotacuHm (l-wmcm) cekyHpnappa
ngoganaHraH R-R nHTtepBann 6yiinya aHuknaw

RR IOKY RR HOK4Y RR HOKY RR FOKY
1,50 40,1 1,36 44,4 1,22 49,2 1,08 56
1,49 40,3 1,35 45,1 121 49,6 1,07 56
1,48 40,5 1,34 45,1 1,20 50,0 1,06 56,6
1,47 40,8 1,33 45 1.19 50,4 1,05 57,1
1,46 41,1 1,32 45,5 1,18 50,8 1.04 57,5
1,45 41,5 131 45,8 1,17 51,3 1,03 57,7
1,44 42,0 1,30 46,1 1,16 51,7 1,02 58,2
1,43 42,3 1,29 46,5 1,15 52,2 1,01 59
1,42 42,6 1,28 46,9 1,14 52,6 1,00 60
1,41 42,9 1,27 47,2 1.13 53,1 0,99 61
1,40 43,2 1,26 47,6 1,12 53,6 0,98 61
1,39 43,5 1,25 48 111 54 0,97 62
1,38 43,8 1,24 48,4 1,10 55 0,96 62
1,37 44,1 1,23 48,8 1,09 55 0,95 63
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1.FOpak kKnckapuwnapu dyactotacuHm (KOKY) ynsruy
éppamMmmnaa aHMkKnNaLl

I FP2L00% 14| HI 11000 T 1P 210 1Y 10000 100§ 10004 000 1 E 2P0 5|~ 100> )1 )i - F ) 1te nnfa111 11 <1

01 ? i 4 5 6 7 B 9 10 n » B
THFsEﬂ CARDIOLINE Hr
i elie
veart gde! Li-
LI |
IleJ W T -tu i t?

Umsrnyga HOUY Hm €3y Tesnurnm 25 mm/cek €km 50 mm/cek ra moc
paBuwa X,ucobnail yuyyH wkanaHu(ékn wkananap) H1 TOMULL.

2.l0pak knckapuwnapu yactotacmHu (FOKY) ynsrny
éphoamMmnaga aHuKnall

~S«* -
L ]
N il 'Sl. g
K
Sl

Wkanaga FOK,Y HM x,ucobnall HyLTacuH1 TonuL.
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3.l0pak kucuapuwnapu yactotacuHmu (KOKY) unsrmny

Litbdi

r-51]

-

éppgammnpa aHmknarl

2 3 4 5 6 7 B

CARDIOLINE'

REMCO ITALIA S.pA-VKLANCHTAIY

flear, ra* 25mpy*-wee 2 cyetesh
r<iie (bOmm* , read , cyctes} VO +

9 b md2 13 W

......

T i1
<
Q*S Sj-J QT
" MUsrw*
{«,<*-40 5» '« «

5B
|-"o-

fi«-

S*s~

2£S
S-

e Yumarmyga HOKU HM Xx,umcobnallHUHr U30°10BUYM MaATHUHM
Tonuwu/. 4

Heart

1T/

rate

E%gmm/ s(('}%%(cji 2 RyCIeS)ﬁ‘om arrow

4.10pak kucuapuwnapu dyactotacuHm (FOKY) umsruy
éppammnpa aHnkna

o 1 a 3 4 $ 6 7 8 9 u 2 13 M W'g)—
*r|_|_|I 8-
44 CARDIOLINE -
. |*_
H I* REMCO ftAUA S-pA*MR.ANO-ITAiy ﬁ *mc B..*-_
e - akat
T |, .
W*/#Wf/tIfl £ | f *g
KR b 4 LW lehi_'f1
i nao ) SN
" R
XTI
J 1 l>-vv,
11 1, i |
- .~1_l i f ttitr

V = 25 mm/cek
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Unsruy
LUKANACUHUHT
X,1mcobnatu
HyKTacuHn IKI™
HUHT R-
Tuwyacura
Kyinw Ba
NHelKaga
KypcaTunraH
uyuknnap (R-R
VHTepBasiap)
COHUJaH KelvH
ywéy 6emop
topak
KVICKapuLLiapu
COHUra moc
KenyBum
pakamHu
X.ucobnatu
NIO3UM.



3.20 BonbTax-QRS TUwyanapn amnantygacuHUHT
nurnHgncu (R(+) Tnwya Q Ba /ékn S(-) TMwYanapu
aMnNNTYAACUHUHT anreépank NruHgucu )

ETapnn-
Arap 6upop
cTaHgapTt EKun

KyT6nM TapMokga
QRS

amnantygacn >5

KOMMNJIEKCK

MM, Ba  6Gupop
KyKpak Tapmornga

>8 Mm bynca

Mebép

3.21 HOpak

MacaiiraH -

Bapua cTaHgapT Ba 6up KyT6AM Tapmoknapga

QRS «komnnekcn amnautygacu <5 MM, Ba

KyKpak TapmMoknapuga <8 mm 6ynca

nartosiorna:

3NEKTP YKMU

MUOKap MHPAPKTK
KapAnockepos
aMuiongos
cknepogepmus...
nepukapanT
CEMU3NNK
rmnoTmpeos
AKKON ndgpoganaHraH topak
eTULLIMOBUYNINTY

ynka amdumsemacu

(FO3Y)— kopuHuanap KysranraHga

QRSKOMnneKen kaiif, atunvwmgarn topakHu 31eKTp XapakatnaHTupysBuu
Kyun (3)"K) BEKTOPUHUHI RyHanuwu.
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Q& -30°

Oo

+120°

+70°
+90°

KO3Y ctaHgapT (1,11,111) Ba 6mp kKyT6IM (AVL.FVF) Tapmoknap
Oyiinya aHMKaHaaW.

KO3JY xonatura kypa 3KI - MaH3apa KypcaTunraH tapMokgap ykuaa
ymymnawTtupuaraH XK npoekuusacy myHanuium Ba KatTanuru 6unau
aHVKnaHagu

CTaHfapT Ba KyynaHTUpUAraH TapMmokgap

yKnapn

OIHTX0BCH y4bypuaru

Xap 6up TapmMoK MaHuit (-) Ba mycbaT (+)
KyT6napra ara X,ap 6up TapMOK YK MOC paBuLija
Myc6aT (pacmfa -iiyroH 4nsMK )Ba MaHguii (pacmaa

-MHTYKa YM3UK) KMCMTa 3ra.

3J)(K BeKkTOpM npoekumnacu

TapMOKHUHT Mycbat kucmura KO3Y npoekuusnapu 6y Tapmokga R
TULLYAHWHT Kaing aTuwmra moc kenapu (R>S)

TapMOKHUHT MaHcuii kucmura KO3Y npoekuumsanapu 6y Tapmokga S
TULLIMaHVHT Kalig aTuwmnra moc kenagn S(S>R)

KORQY ra napanen TapMokaa Makcumast amnanTyganuy Tulra kang
aTunaaun

HOQY nepneHankynsap Tapmokga R=SKanfl atnnagu
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KO3Y ormaraH

a bypuyak+40 ° gaH 70 ° rava

AVF

03y R TUWYa Kaiig aTunaguraH 6apya TapMoKAap YKUHUHT Myc6aTt
KMUCMUTa npoekuusnaHagm.
IO3YMN TapMOKKa HMUcGaTaH napanen xoinalrad, 6yHaa R Mmakcuman
e RII >RI>RIII

KOQY HUMHI BepTUKan xonawysu

a bypuak= +70° gaH +90° rava

AVF

Aoy H M
((]'I %/ .,JI AV LA
AL \ h.]l |

AVF A

+ 103YH TapMOKKa napanen,byHaa R makcuman 6ynagu.
e 10'jyAVL HUHT MaH(pUA Kncmura npoekymanaHagun,byHaa S>R
Kaing sTunagu.
RII>RII>RI
SAV1>RAVL
SKRI
--------------- 98




KO3Y HUHT BepTuKas xonatu

FOQY HUHI BepTuUKaa nonatu

a 6ypuak = +90°

AVF
4+ RS
1R
m |
Mea Il Tapmokgap Myc6aT kucmnapura HO3Y npoekuyusnapu
TeHr,RII=RIII

KO3Y | Tapmokka nepneHankynap,6yHga S=R
KO3Y AVL wmaHtuii kucmura npoekumsnaHagu,byHpga S>R kaig
aTunagm.

RII = RIII > RI
SAVL> RAVL
SI =Rl
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KO3Y HUHT yHra ormwm

a bypuak= > +90°

wL  a
J1 AF1L

* HO3QYLL Tapmokka napanen,byHga R makcuman 6ynagu.

e 103yAYb HUHT MaH(uiA KnCMura npoekumnsnaHagn,6yHga S>R
Kaing atunagw.

o HOOY1TapMOKHWHI MaH(Uil KuCMUra npoekuymananagm,byHia S>R
Kaing atunagu.

RIII>RII>RI
SAVL>RAVL
SI>RI

FOQYHUHT yHITa oruwm
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FOQY ropusoHTas *onatu

a bypuyak= +40°gaH 0° raua

AVF

« KO3Y kynpok | Tapmokka napanen,byHaa R makcuman 6ynagun.
e HO3Y Ill TapMOKHUHT MaH(UiA Kucmura npoekymnsnaHagm,6yHga S>
R.RI>RII>RIILSHI>RIIL,SAVF<RAVF

KO3Y HUHT Yanra oruvwum

a 6ypuak = 0° gaH -30 ° raua

* HOBY kynpok | TapmMokka napanen,byHga R makcuman 6ynagu.

¢ HOQYLU TapMOKHUHT MaHhWUii KUCMUTa NpoeKuusnaHagn,6yHga S> R
Kang sTunagu.

* HOBY AVF TapMOKHWHI MaH(uii Kucmura npoekuunsnaHagn,byHaa
S> R Kaiig aTunagm.

RI>RII>RIII
sm>Rin
SAVF>RAVF
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FO3Y HUHr yanra ornwmn

FO3Y  HUHr  KeckuH yanra oruwu; a  6ypyarn=<-30°
- 'vc TyTamm 4van oékyacu ong woxm 61o0Kkagacum

JL adl

"t ",

« HO3Y kynpok | Tapmokka napanen,byHga R makcmuman 6ynagu.
¢ HOJQYLUTapMOKHUHT MaH(puil Kucmura npoekumanaHagun,byHga S>R
Kaing atunagu.

e HOQYAYP TapMOKHUHT MaH(pUii KucMura npoekumnsnaHagn,6yHaa

S>R Kaiig atunagu.

e HKOOYHTapMOKHUHI  MaH(WiA  KucMura npoekumanaHagun,6yHaa
S>R,RI>RII>RIILSII>RITL,SAVF>RAVFE

« Sl >RI
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f'vcc TytTamm 4van oéuyacu onig woxm 6nokagacu

_______ eu VR \n 1 VA
-t

aSjjir - h [f

l'mcc TyTamu 4yan oékyacu onpg woxu  6nokapacwu

FO3YHU BU3yan aHuKMNaLW aniropuTMun

» CTaHfapT TapMOKnapa Makcuman aMmnauTyfanu R Hu Tonuw

e CTaHfapT Tapmok/iapja R Tuwuacu amnanTyganapu HUc6aTHW
aHuKaLL

e CTaHgapT Ba 6vp KyT6/M TapMoKfapa Yykyp S Hu Tonuw
S=RS>R
e O/VHraH MablyMOT/IapHW TaKKocaLl
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FO3YHM BU3yan aHuknaw aaroputMmu

3.22 KNnnHunk BasuaTin macananap

1). 6 éwnmnbonapaTycataaHKypKyB, HOTUHUYNIUKX,0M1aTNapu, KECKUHOMPULL,
coByKTepnangobynau.A"sonuorup, paHrnap,
GyliMHTOMUpNapunyabcauusicukysraTawiaHaau. Mynsc 1 gakvkara 180
3ap6, TynmaraH(kam Tynanukga) HpakToHnapubanaHgnesnalluraH.
HOpak, xurapynuyamnapukarranawmarad. Lunwnapiyk.
TalWXNCKYNUHT:

1. Kapawurt.

2. CuHycnutaxukapgus.

3. Mapokcusmantaxmkapaus.

4. CuMmnaTUKOTOHUKKONanc, 6ownaHTuydasa.
KacanxoHaradyabynraHbocknugabapuyavyopanapKy/isIaHUANLMMYMK
VH, UCTUCHO...
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1.To3a x,aB0 OKUMU.
2.Baran pednekcnap
3.Cepatne npenapatnap.
4.CTpothaHTUH.
KynnaHunaguraH yopa camapa 6epmaraHja TaHnaHagurax
[opuv npenapaTu:
1. IMrOKCUH.
2. Kokap6okcunasa.
3. HoBokanHamung,.
4. TMaHaHIVH.
5. KopnHuanap geconépunsauymscu.
2)lWndgokop Kypurura 5 eénn Kn3yaHu onnb
kenuwan.OHaCMHUHT alTulinya, Kusdva torypraHga toparu
Te3 ypuwu, Tes3ga TOMMKAULWK, opakK orpuiMiaH LWUKOAT
Knnagw.
CaBon. AndhdepeHymnan Tawxuc? (boanaHuHr opak orpuimn
KaMKOHNWK, lOpaK HyKcOHnapu 6unaH  60TuK; 6Gynuwmn
MYMKWH.X,aHCcupall Ba Te3 TOoNukuw 6Genrnnapm x.am tpak
HyKCOHNapu x,ak;ugarn pukpra onné 6opaagu).
CaBon. bonaHWHI aHamMHesnga CU3HU HUMa KU3UKTUpagu?
(>KaB06: OHafa X,0MUIa[0pAVK KaHAal KedraH.X,0Munagopnamk
naitTuga  Ku3unyYaHu - yTkasuw. Tyrpyk gaBpu  Ba WK
Yyak;a/IoKNNK gaBpu kKaHgal keudraH? HOkopu Hadpac iynnapm
UHpekumanapn  Te3-Te3  KydatumnraHmu?  bona  kaHpal
puBOXnaHraH - Oyl Ba BasHga opTaa KpamasantuMmu? KloH
Tychnat x,onarnapm hykmn?Kykapuiwinap?)
CaBon. Kypukga cus Humara abTubop kapatraH 6ynapanHrmus?
Lywmmua mabnymoT.Kypukaa knsdaga aHuknaHgun: nabnap sa
TUPHOKNAp4a €eHrun uMaHos, kM3uya y3 éwura HucbataH xyga
KMYKMHa, Oyiin x,am,Ba3Hn X;aMm Knumk.lfOK|Y 1 pgakukaga 124,
HXY-1 pakukaga 24.H0pak yerapanapu ydHra +0,5 cm Ba yanra
+1 cM cumkuraH.bOTKMH HykTacupa-garan CUCTOSIMK LUOBKUH,
lopak yuma ouacToniMK WOBKUH.CU3 KM3vaHWM Kapauonorra sa
OXOKC Tekwunpysura 1ob60panHIus.
Xynoca: KopuHyanapapo pgeBopudaHuHr (MXKI) skkon
naganaHraH HyYKCOHM.
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KunsyaHuHr X,0M1aTUHUN KaHaan 6ax,onancus ?
XaBob6 Xanmon, HYKCOH nykona
oownaraH(gekomneHcaumanadrad), 4YyHkM  Ku3daga  topak
eTUwMoBYMnIUrM - 6enrnnapun  pusoxiaaHmokga.by  x,onatga
yMYyMUA amanuéT Wwunudokopu TakTukacu HumagaH noopart ?

Kn3yaHn HYKCOHUMHW XappoxX/auK nynnm 6unaH Tuknaw YuyyH
KapAnoXupypr KOHcy/nbTauyusacura béopuw  3apyp.AKkMHYM
KINHWUK MacanaHu X,am MUCOJT KeNnTupuwl €Eku “ropak nopoku”
€k “lopak eTUWMOBYMAUTK” Tawxucu 6unaH HasopaTga
TYpyBUM GemMopnapHU Kypukka Taknug atvw MyMmkuH.lLlyHaa
Tanabanapga  aHamHe3 v byinya  x,avm,  lopak
eTUWMOBYNINT  BUNaH orpuraH  6emopsiapHuM  KypukaaH
yTKasuw 6yiinya x,am LWyrynnaHnw MMKOHW naigo éynaaw.

3.23 Takpopnalw y4yyH caBosinap

1. HOpak aBTOMaTU3MUHWHI Kalicu Mapka3u Mebépaa puTm
6oLwkapyBYnCH x,ucobnaHagmn?

2.  YHr Ba 4an 6ynmadanap KysraJvwWuHW Kampad onuuw
BaKIm Ba KeTMa-keTnurn mebépga K;aHgan éynagun ?

3. 9Kl HuUma?

4. AB-TyryH YyTKa3yBYAHAUTUHUHT aTPUOBEHTUKYNAP
6nokapacu puMBOXNaHMacgaH 6ynmavanapgaH
K;opvHYanapra 1 MUHyTAa KaH4ya Makcumas umnynbcnap
yTKasnw MyMKUH?

5. Kyn-oéknapga kydahtupunraH 6up KyT6nm Tapmoknap
KaHpal x,ocun kunumHagm ?

6. K'ywwmmya Kykpak TapMok/apu  KaHgaih — gmMarHoCTuK
UMKOHUMATNapra ara?

7. Kanuninu Ba 063MgaHnM cuHamanap kaHgali Makcagga
KynnaHunagn ?

8. KlaHgali anekTpog wapTaM paBuwga daon Ba KaHaal
anekTpopn 6upnawTtupunaraH geb atanagu ?

9. OnekTtpokapguorpaduk TapmMoK Yyku ge6é  Humara
antnnagn?
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10.

tOpak MyLlarmaarm KaHpal 3/1eKTPOHN3N0N0T UK
xapaéHnapHu anrnatagn: 9K pgarm P tuwua, P-Q(R),
RS-T cermeHT Ba T Tw4a?

11. P-Q wHTepBa/VMHWUHI HOpPMaa AaBOMUWININ KaHAaAn ?

12. OKI' pgarm P Tuw4YaHWHT HOpMan AaBOMUAINIM  Ba
amnanTygacu

KaHgan ?

13. QRS KOMNMEKCUMHM HOpMagaru AaBoOMUANUTA KaHaah ?

14.

15.

16.

17.

18.

“VIykn orvw Baktu” HUma ?

OKIHUHrkaHaai WHTepBasn KopuHyanap 3NeKTp
cuctonacu feb aTtanagu Ba YHUHT OAaBOMUWAAUTU PUTM
yacTtoTacura kaHgam 6ornuk 6ynaan?

FOpak oynmadanapu TebpaHNLWMNHUHT
anekTpokapanorpaduk 6enrnnapuHn anTuHr ?
KopnHuanap TuTpawwn Ba TebpaHuwmpa 3IKI kaHpai
y3rapagun ?

KopuHuanap 3KCTPACUCTOSIUACUHUHT
anekTpokapanorpaduk 6enrnnapuHn anTuHr?

3.24 TecT HasopaTtu.«Hopman 3KI napameTtpnapun»

(butTa TYTPU XaBobN)

1 P TMWwyaHuHr HopMagarn gaBomMmuiAnurn (cek):
a) > 0,10
6) < 0,10

B)

< 0,12

2. P TMWYaHUHT HopMagarn makcumasn amnautygacu (Mm):

a)
6)
B)

3
2,5
2

3. Klaiicu Tapmoknapga P Tuliva aHUKPOK Kaig aTunaau:

a)
6)
B)

AVF, Vi
I, Vi
V1.Vv2

4. Kjavicu Tapmokga HopMmaga P Tuwva maHduii 6ynagum:

a)

I
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6) AVR
B) |l

5. PQ vHTepBanu kyingaru yerapanap 6unaH aHmknaHagm :

S
6. PQ UHTepsanum AaBoOMUAANTK (cek) y3rapub6
Typagu......... aTtpogmpa:
a) 0,12-0,20
6) 0,10-0,18
B) 0,12-0,21

7. Q vHTepBasu gaBoMuiinurura Tabcup aTyBYM oMuUAIap :
a) HOK|Y Ba 6eMOpPHUHT Ewn
6) Hadhac yacTtoTacu Ba XUHC
B) HOKY Ba XuHc

8. QRS KOMMNEKCUHWNHI HOpMaaarin gaBoMuinnaunru(cex):

a) < 0,10
6) > 0,12
B) > 0,10

9. OTMwYa naTtonorunk x,ucobnaHagn, arap:

a) Twuwya gaBomuiinurn<3> 0,03 cek, Q amnautygacu >1/4
YHUHT U3ngaH kenyeyum R Tuua

6) Twuwya paBomuitnurn Q< 0,03 cek, amnauntyga Q< 1/4
YHUHT n3mngaH kenyesum R Tuwya
B) Twuwya amnauntygacnO>5 mm
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10.Kykpak Tapmoknapupa S TUWYAHUHT Kylingarn AuHaMukacu
HopMmara xoc :

a) S amnnantygacm V1 gaH\/6 ra kapab kamasgu
6) S amnautygacu V1 gaH\/6 ra kapab opTtagu
B) bBbapua kykpak Tapmoknapuga 26up xun amnnutygana

11. Kykpak Tapmoknapmga R TuUWYaHWHI Kyiugarn pguHamukacu
HOpMa Y4YyH XOC::

>

\ v ooV
V Vv V

V5 V6
Rvl < Rv2 < Rv3 < Rv4 > Rv5 > Rv6
Max Rv4

12. ST CerMeHTUHUHT KyTapuamwmn AMarHoCcTUK ax,amusiTra ara :
a) >0,5 mm
6) >1,0 mm
B) >3,0 Mm
13. K,alicu Tapmokga T Tuli4a HopMaga MaHgwii:
a) AVR
6)V3
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14. BonbTax etapau x,ucobnaHagu,arap:

a) X,eu 6ynmaraHga 6uTTa cTtaHgapT €ku 6up Kythau
TapMokga R amnautygacu > 5 MM Ba x.ed 6ynmaraHga 6uTta
Kykpak Tapmoruga R amnautygacu > 8 mm 6yrca;

6) X,euy b6ynmaraHga 6uMTTa Kykpak Tapmoruga R
amnauTygacun > 8 mm bynca;

B) 12 1a ymymKabyn KuauHraH TtapmokniapgaH *eu
6ynmaraHga é6uttacnga R amnautygacum >8 MM 6ynca;

15. K|opuHuanap anekTp cuctonacu (OTuHTepBan )AaBoOMURNINTA
HMMara 60rnuK:

a) BeMOpHUMHT XKnHCK Ba éun
6) BeMOpHUHT éwn
B) BeMOpHUHI XNHCK Ba topak K;UCK;apuLiiapy yactotacura

16.CHYC puUTM Me30HU X,ncobnaHaau;
a) QRS komnnekcugaH keimH P(+)l, I, V3-V6; P(-)AVR;
6) QRS komnnekcugaH onaud P(+)I, I, V3-V6; P(-)AVR;
B) QRS komnnekcugan onguH P(-)I, I, V3-V6; P(+)AVR;

17. QT uHTepBanu kyhingarn dyerapanap 6anaH aHuknaHagm :



18. KOpak anekTp ykn (KO3Y)
*ONaTUHU aHUKNaHr:

a) BepTukan

6) NopusoHTan

B)KO3Y ormaraH

r) KO3Y yHrra orraH

n) O3Y vanra orraH

e) 30C OTK/IOHEHA pPe3Ko BIEBO

19. KOpak anekTp yku (FO3Y)
XPAaTUHU aHUKNaHT:

a) BepTtukan

6) FopusoHTan

B)IO3QY ormaraH

r KOJQY yHrra orraH

n) KO3Y vanra orraH

50mm/cek;lcm/mB

20. FOpak anekTp ykn (KO3Y) XpnaTuHW aHUKIAHT:

a) BepTtukan
6)opn3oHTan

B) FOJY ormaraH

r KO3JY yHrra ofraH
n) KO3Y vanra orraH
€) KD3YKeckunH vanra
orraH

50mm/cek;

lcm/ mB



21. KOpak anektp ykn (KO3Y) x,0natvHn aHUKMaHTr:
a) BepTtukan

6) FopusoHTan

B)lO3Y ormaraH

r) KO3Y yHrra otaH

n) KO3Y vanra orraH

e) HO3Y KeckuH yanra orraH

50mm/cek; 1lcm/mB
Il Ha3opaTt TecTnapun : «3KI - cuHgpomnapu»

1.«KeHrP» (>0,10 cek):
a) YHr éynmava runeptpocuscu
6) u4an 6ynmada runepTpoduscu
B) lopak 6ynimavanapu mum yTkasyBYAHAUTUHUHT OY3MaunLIn
r YHr 6ynmada 3ypuknwLn
2. «banaHpg P» (>2,5 mm):
a) yHr 6ynmaya runepTtpocusacu
6) uyan 6ynmada runepTpoduscu
B) topak 6yniMadanapu num yTkasyBYaHAUTUHUHT OYy3UINLLIN
I yHr 6ynMada 3ypuxkuLimn

3. KaHpgait kacannuknapga <«KeHr P» kaiifg aTunmwm MyMKUWH:
a) YTKMp ynkKa-topak eTUWMOBYUINTY
6) cypyHKanuynka-topak eTUWMOBYNANTI
B) apTepuan runepToHus
) aTepocKNepoTUK Kapauocknepos
4.  PUTMHWHT TONWK OUATHOCTUKACUHMN YTKA3WHT:
a) CUHYC
6) Kyiim bynmava



B) aTpUOBEHTPUKYNAP
) KOpUH4Ya

25mmM/ceK; 1lcm/mB

5. Kranpaii kacannuknapga « 6anaHg P » kaig atunaam :
a) YTKMp ynKa-topak eTUWMOBYUIUTY
6) cypyHKanunynka-topak eTMwmMOoBYNAUTA
B) apTepuas runepToHus
r) aTepocKNepoTUK KapanocKnepos
6. «KeHr QRS» (> 0,10 cek):
a)YHr KOpMHYa runepTpogouscu
6) WPW - cuHgpom
B) CLC - cuHgpom
N KOpMHYa MYU YTKa3lyBYAH/IUTUHUHT BYy3UnuLIn
0) WANOBEHTPUKYNAP PUTM
€) KopuHyanap akcTpacucrosacu
7. RHHHrVI paH\/4 ra kapab® OPTULIWHWUHT NAYKAUTU CUHLPOMU
HUMagaH ganonat 6epagu:
a)yHr KOpMHYa runepTpodusacu
6) yan KOpwuHYa 0514 [AeBOpu cox;acugarm Y4okau
y3rapuwnap (MHgapKT,aHeBpu3Ma,YaHgnknap)
B) uan KopuH4Ya rmneptpodusacu
8. KaHgaii kacannuk Ba x,onatnapga V1 tapmokga “6anaHg R”
Kaiig aTunaam:
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a) Oew éwrava 6ynraH 6onanap

6) YTKUp ynka-topak eTUWMOBUYUANTU

B) CypYyHKanu ynka-topak eTULLMOBYNINTY

r yan KopuHya (peuunpok ysrapulinap) Ba YHI KopuHYa
(peunnpok ysrapuwnap) €éd pgesopnapu kopu bGynumnapu
MUoKapa UHgapKTu

A) Yan KopuH4Ya (peuumnpok y3rapuwnap) Ba YHI KOpuHYa
(peunnpok y3rapuiunap) Kyiin opka Aesopyu Muokapg UHGapkTu

9. «KeHr QRS» cababuHn KypcaTuHTr:

a) WPW - cuHgpom

6) 'vc TyTamm yan oékyacu 6nokagacu

B) WAMOBEHTPUKYNSAP PUTM

r Fuc TytaMmu yHr oékyacu 61okagacu

50mm/cek; 1cm/mB

10. «KeHrQRS» cababuHn KypCaTuHr:
a) WPW - cuHgpom

6) I'uc Tytamm yan oékyacu 610Kagacu
B) WAWOBEHTPUKYNAP PUTM

r) Tmc TyTamu yHr oékyacu 6r10kagacu
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50mm/cek; 1cm/mMB
1. V1 Tapmokga “6anaHg R” ca6abuHu KypCaTuHr:

25mmM/cek; 1lcm/ MmB

a) YTKMP topakK eTUWMOBYUNAUTA (YHT KOPUHYA 3yPUKULLN)

6) CYpyHKanu ynka-iopak eTUWmMoBYMAUTM (YHT KOpUHYa
rmnepTpoguacu)

B) yan KopuH4Ya €H [geBOopu KopU Gynumaapu  Muokappg,
NHpapKTK (peuunnpok ysrapuiiniap)

0) yan KopuHYa OpKa.Kyiin geBopu MuoKapg WHAapKTu
(peuunpok ysrapuiinap)
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12. ST cerMeHTUHUWHT KyTapuauw cababuHn KypcaTuHr:
a) Q- muokapp MHapKTu
6) nepukapgut
B) MuoKapgut
13. ST cermeHTUn genpeccusicn cababmHU KypCaTuHr :
a) runokanuemus
6) nepukapaut
B) HocTabwun cTeHoKapaus
r) lopak riankosnanapu A03aCMHUHI OWNG KeTuwwmn
14. KaHpaih kacannuknapga T MaHUA Tuwda  Kaig
STUMINLWN MYMKWH :
a) HocTabun cTeHokapaus
6) ocTeoxoHApo3
B) nepukapaut
rN AguadparmaHuHr KU3MAYHray Tewmnrn dyyppacu
4) runepkannemus
15. Y3o0k; mygpat dpypocemug kabyn kuaraH Ba aTepoCK/I1epoTuK
Kapanocknepos ©6wuniaH oTpuraH Kekca éwpgarm  6emopga
MebépupgaH 0,06 cek dapknaHaguraH QT WHTEpPBaNINHUHT
4y3MIULWKM HUMadaH fasoniaT 6epuin MyMKUH :
a) runokanunemmunapaH
6) runokanbuMemusgaH
B) runepkannemusgaH
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3.25 padgouk opraHainsep. KJIACTEP

Knactep- (tytam, 6ornam)- MabaymMOT XapuTacuHu Ty3uul
BOocUTacKu- 6apya UMKpP KOHCTUTYLUUACMHU ¢hoKycnall Ba aHMKNaw
YUYYyH KaHpgahgup acocuii omun aTtpodupa rosinapHu  auruu.
Bunumnap daonnawyBuHM TabMWUHAANRAW, MaB3y 6Gyinda
hukpnaw xapaéHuga maB3yra ouf SHMM TacaBBYp/lapHW 3PKUH
Ba OYMK Xanb atnwra épgam 6epagu.

KnactepHu Ty3uw koumpganapu. CUH( gockacu €km kaTta Koros
Bapall Mapkasura kanauT cysnap ékm maB3y bOyiimua 1-2 cys
é3nnagu.

Kanut cy3nap accouunaums byimya éH TOMOHLAH KAUYMK X,aKMAarun
ainaHara ywb6y MaB3y 6unaH 60ruK «iyngow » cysnap Eku
rannap é3nnagun.Yumsnknap éppamuja ynap «o60Ww» cysra
6ornaHnnaan.by «ilyngownap»ga «kKuuuk iyngownap» 6ynum
MYMKMH Ba X-K.3. E3yB axpaTwnraH BakT TyraryHda €kum (oukp-
rosnap TaMom GynryHura kagap 4aBoM aTTupunagu.
1.AknuHrusra kenraH 6apya dukpnapHu €3uHr.ros cudatuHm
MyXpKama KWJMaHr, yiapHu gpakaT E3uHr.

2.0phorpachuk xatonuknap Ba 6owka omunnapra 3bTUHOP
6epma-Hr.

3.AXpatunraH BakT TyramaryHya é&suwpga TyxtamaHr. Arap
MUSHIM3ra oukpnap Kenmain kosca, sHrM rosnap nango 6ynryHua
KOrosga Yn3unHr.

4. bornuknuknap-anokasnap Kynpok Oynuwura xapakar KUIWHT.
Fosinap coHu, OKMMMK Ba ynap ypracugarv ysapo asiokagop/iMKHU
yerapasiamaHr.
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KWCKAPTMANIAP PYNXATW

TTMM-TUHY X,0NaTHUHT TpaHCMeMbpaHa noTeHymnanu
. X,TMI- X,apakaTHWHI TpaHCMeMbpaHa noTeHumnann
AP[l- abcontoT pedpakTopank gaespu

HPL- Hucbuii pedpaktopaunk gaspu

CA-TyryH- CuHoatpuan TyryH

. AB-TYryH- ATPUOBEHTPUKYNAP TYTyH

OXK-3neKTpHM xapakat/iaHTUpyBUM Kyd

KO3Y- FOpakHU 3NeKTp YKu

. FOK|C- FOpaKHUHI Kuckapuwinap CoHM

. CTCC- CnHoaTtpuan TYryHHUHT cycnalinil CUHLPOMU

©ONOOAWDNE

[
o

rMOCCAPUI

ATPUNO-6YyWNNK,KyNTUK, aliHnkca topak 6ynmavacura
an0KafopPNKHM ounanpysumn KyLImmMmua,; MacasnaH,
aTPUOBEHTPUKYNAP TYryH, aTpPUOBEHTPMKYNAp 6sokaga Ba
6oLwwkanap.

ATPVOBEHTPUKYNAP BNOKALA - topak 6ynmavanapupgaH
KOpuHYanapra aTpUOBEHTPUKYNAP TyryH &ku pak 6ynmava-
KOpMH4Ya TyTaMu Ba YHUHI OEK4yacu cox,acmga umnynbcnap
YTULWUWHWUHT By3unumiin (TYNUK EKM KMCMaH Bynun MyMKWUH);YTKAP
MUoKap WHMapkTM, peBMOKapAuT, aHruwBoHaryn(gurutanuc),
XUHUAMH npenapaTtnapu 6unaH 3ax,apnaHull, muokapautnap Ba
Muokapauonatuanap, lpak TyrmMa HykCcOHnapu Ba 6. cababnu
t03ara Kenuwm MyMKUH.

IOPAK  APUTMWNACUN - lopaK  Kuckapuwsnapu  Hopman
MapoOMUHWUHI  Oy3ununwn:  4Yykyp Hacac onraHga  topak
KMCKapULLIAPUHUHT Te3nawmnwmn (Taxmkapans) Eku ceknHnawmnwm
(6bpagnkapansa) , HaBbaTgaH Tawkapu ONAWHPOK KUckapub
Konuwun  (aKcTpacuctonusa), Mapomanm  (PaonNuUATHUHT  mU3gaH
UKW - (XUANUNNoBYM  aputmMmnsa) Ba 6., topak Myllaknapu
Kacannuknapu, HeBpo3nap, asikoronb EKWHWKOTMHAAH
3axapnaHuw cabab 6ynuwm MyMKUH.
TMNEPTPO®UNA(bype|lropby, hypertrophia)-6npopTa Tykuma éku
opraH X, @KMUHUHT KaTTanawuwm, TalKun 3TYBUM



Xy)XanpanapHuHr kaTTanawyBu 6unaH 6e3nuk;, XyxanpasapHUHT
Xagan Kynainwu(TykK,UMaHuHI HOpMasl yculwun Eku yHaa ycma
x;ocun  6ynuwin) 6mnaH 60rnmMKk amac. 3YPUKULLIHUHE opTuwimnra
XaBobaH x,am ysrapuiwniap cogup éynagn..

YAIT KOPUHYA ETUWMOBYUINTWN - 4yan KOpPWUHYAHUHT
XgufaH 3vén 3ypukuLWLIKM  HaTuxacupa tosara kKenaguraH ropak
eTULLIMOBYMANTXA,  KaTTa  KOH  alinaHuw  goupacura  KOH
X,alJa/IMWUHUHT  KaMaiuwmy, 4Yan  pak B6y/iIMavyacCuUHUHT
KeHraMmwiM Ba KWYMK KOH alinaHuw povpacumparn AyuMaaHu
6unaH 60rnuK;; tpak HyKCOHMNapu.mMmuokapgutnap, runepToHus
Kkacannuknapuga kysatunagu.

NMH®APKT - opraH ékum TykMmanapga TycatgaH  KoH
alinaHULWWHUHT BY3UNMIIN HaTuxXacuja tsara kenaguraH aipum
KUCMAAPHUHT YUK (HEKPO3K)..

YNKA MH®APKTU- ynka Tykumacupgarn remopparnk mHdapkT,
nnespara TOMOHra KaparaH KeHr acocnu yuybypuyak KypuHuwimnga
6ynaau; ojatga  ynka aprtepusicm  woxnapujarun  TUKMHNap
cababnu t3ara Kenaguw, KOH Tydinaw, Kykpak cox,acugaru
orpuknapga HamoéH bynagu.

MWOKAPL VMH®APKTW- yTKUp TOX TOMUpAap eTULLIMOBYUYUIUTA
cababnu to3ara kenaguraH muokapggarm 6up €km 6up Heuta
MHpapKTNap puBOX/IaHUWKM 6GunaH ngofanaHmgaraH yTkup
Kacannvk; topak QaonuatTm  Ba  pednekTop  peakuuanap
6y3mnuwmn xapaktepura 60rnuMk 6ynraH Typau XU KIAWHUK
cumnTomnapga HamoéH éynagm.

MNOKAPONT - topak MyLIarmMHuHI ANAUTNAHNLWN,
KMCKapuLL.Ky3rasani Ba YyTKa3yBYaHAUKHUHT oy3nnuwmn
6enurnapuia HamoéH 6ynaau.

MUOKAPOVNOANCTPOPUA - wopaKk MyWarnHUHr AeCTPYKTUB
oy3unuwnapn 6unaH 60rnMK kKacannuk (MacanaH, WHekuus,
WHTOKCUKaLMsa HaTuxacuga Ba X,-K.3.).

IOPAK  WVWEMWK (TOX  TOMUPNAP)KACANANTWN —
MWOKapAHWHI eTapanda KOH 6unaH TabMUHMAaHMacnnrn cababnm
to3ara KenaguraH CypyHKanu natosiornk xapaéH; akcapuart
xonnapga (97—98%) topak TOX TomMuprapu aTepocKkneposu
okmbatn xucobnaHaau.

VNLWWEMWMNA — opraHra KOH KENMILIUHUHI Kamaiuniwn.
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KAPOANOCK/MEPO3 — sanaurnaHuw  Eékn KOH  aiinaHuim
eTUWMOBYMNUIN  OKMbBaTUAA  IOPaKHUMHI  MyLllak kKatnamuja
OMPUKTUPYBYN  TykKUMa(KEWNH YaHAWK) PUBOXIAHULWIN  BuiaH
60TUK NaTONOMNK X;oNaT; topak Mywarn (MMokapamocknepos) Eku
KnanaHaapuHUHT  Typau ynydamjarun ysadanap KypuHuwmparn(
MUKPOCKOMMK X,XMAarn WUpUK 4YaHAUKAW YY4OK Ba MaligoHnap)
X,amga Tapkanuwura kypa muokapg Ba(€ku) gecdopmauusnaHraH
KnanaHnap ypHWHKU 60CYBYM LUMKACTAQHULIAAPMW.
OYHKLUMNOHAN )"ONAT — WHCOH haonuAaTUHU GeBocuTa Ekn
ounBocuta 6Genrmnab OGepapguraH OpPraHU3MHUHI Yy €Ekn by
cudpatnapu ékm XycycuaTnapuHUHT MHTerpan KoMmnaekcu.
PYHKUNA (functio — draonuat) — TUpUK opraHnsmga kucmnaap
Ba AXJUTAUKHUHI  y3apo Tabcupu Ba cybopamHauusacw,
TM3UMaaru aneMmeHTnap ysapo aonnaTu.

IOPAK 3JIEKTP ®AONNUTN -  xyxailpa Ba xyxalpagaH
Tallkapu CylKInKaAa WOHMAPHUHT LUKAUK X,apakatu HaTuxacw.
CVHOATPUAN  BNOKAALA - cuHyc-topak ong 6ynmavacu
TyryHugaH wpak ong Oynmadacura wumnynabcnap YTULWUHUHT
CeK/HNalLlyBu

IOPAK BYTMAYANAPWU PUBPUNNNALUNACK

Muocunbpunnanap rypyx,uHuHr mmHytura 400-700 yactoTta 6mnaH
HOMYyHTa3aM Kuckapuiiu, opak 6ynmMayacu KoopauHauusnaHraH
CUCTOJMTACUHMHI MaBXypn 6ynmacnurura onué kenagw.
IOPAKBYTMAYANAPUNHW MANNNNALWN- topak
oynmadanapn dubpunnanapn rypyx,MHAHr MuHyTtura 250-350
yactoTaja MyHTa3aMm paBulLAa KACKaAPULLW.
OKCTPACUCTOJINA-cnHyc TyryHgaH Tawkapuparu Kysranuil
cababnu to3ara KenraH lopaKk  EKM  YHMHr  anoxgua
KaMepanapuvHUHI HaBbaThaH Tallkapu KuckapuLiu.

CVHYC BPAAVNKAPAWNA-opak PUTMUHUHT MuHyTura 6O0TagaH
Kam 6ynuwin.

CVHYC TAXUKAPANA-FOKYHMHT muHyTura 100 3ap6 Ba yHAaH
opTuk Kynanmwmn ( 160 -180Tarauva).
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