MeToauuecKkue YKa3aHud K BbINOJHCHHUIO IIPAKTHYECKOT0 3aHATHSA 110 TEME «PaCTBOpBI» AJIs
CTYAEHTOB neqeﬁﬂoro, NEeAUATPUIECCKOIoO 1 CTOMATOJOIHIECCKOI0 q)aKyJ'l])TeTOB.

PactBopbl uMeroT Oouibllloe 3HAUYEHHE KaK B MeIuIlMHE. PacTBopaMu SIBISIFOTCS TIa3Ma KpOBH,
CIIMHHO-MO3T0Bast JKUJIKOCTh, TuM(pa u.T.1. JlekapcTBeHHBIE BemecTBa A((EKTUBHBI JIUIIb B PACTBOPCHHOM
COCTOSIHUH B OPTaHHU3ME, BCE OMOXMMUYECKHE PEAKITUH ITPOTEKAIOT B pacTBOpax. B cBs3M ¢ 3THM HE0OX0AMMO
OTIpEeETATh KOHIICHTPAIIMM BEIIECTB B PA3IMYHBIX OHUOJOTHYECKUX JKUIKOCTAX U JIEKAPCTBEHHBIX
HpenapaTax. I[JISI 3TOTr 0 HII/IpOKO HpI/IMeHSIIOT MCETO/I TI/ITpI/IMCTpI/I'-IeCKOFO aHaJln3a, KOTOpI:Iﬁ HN3JI0KEH B
CIEAYIOIIEH JIEKIINH.

PacTBoOpBI - 2comocennvie (00HOpOOHBIE) cucmeMbl, cocmoswue U3 pacmeopumels, pacmeopeHHO20
gewecmaa 1 npoOYKmos ux 63aumMooelicmeaus.

BemectBa, cocraBisromue pacTBOp, Ha3blBAlOT KOMIIOHEHTaMM peakuuu. PacTBopuTeneMm CUMTarOT TOT
KOMIIOHEHT, KOTOPBI B pacTBOpE HAXOIUTCS B TOM K€ arperaTHOM COCTOSIHMM, YTO U JI0 PACTBOPEHMS.
Hanpumep, B BOIHOM pacTBOpE IJIHOKO3bI (TBEPAOE BEIIECTBO) PACTBOPUTEIIEM SABISETCS BOAA.

B  maGoparopHOW TpakTHKE pa3iHyalOT KOHUEHMPUposaHHvle pacmeopwvt  (COIEpKAHUE
PacTBOPEHHOI'O BEIECTBA COM3MEPUMO C COJIEp’KAaHHEM pacTBOPUTEINS]) U pazdasieHHvle pPAcmeopbl
(comeprkaHme pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA MAJIO 110 CPABHEHHIO C COACPIKaHUEM PACTBOPUTEIIS).

WHorzma pacTBOpBI OMNpPENENIOT KaK oucnepcHvle cucmemvl. llpu 3TOM pacTBOpUTENb, B KOTOPOM
pacrpeieieH0 BELECTBO, Ha3bIBaeTcsd AMCIIEPCHOM Cpeloi, a YacTHUIbl PAacTBOPEHHOIO BEIIECTBA -
nucniepcHoi (a3zoit. [lo crenenn quCepCcHOCTH pa3IuvaloT:

I'pyOoucriepcHbIE CHCTEMBI Komnounaneie cucreMsr VcTuHHBIE pacTBOPHI
(B3BECH) (kpoBb, TUMa, CIItOHA, (pacTBOp COJIK B BOJIE)
0emKm)
Pa3mep vactun qucnepcHoi daszbl
bonpmie 100 am ‘ 1-100 um ‘ MeHblIe | HM

Crnioco0bI BbIpakeHUs1 KOHIEHTPAILUH PaCTBOPOB.
1.1.Cnocoovt gbipasicenus Konyenmpauuu pacmeopoe.

. © [%]- maccoBas nons (mpolleHTHAs) KOHIIEHTPAI[Ms, MOKAa3bIBaET CKOJILKO I'PaMM PacTBOPEHHOTO
BemiecTBa coaepkutcs B 100 r pactBopa u BeIpaxkaeTcs Gpopmyioit:

= w -100%, rme m (Bemi-Ba) — Macca BEIIECTBA,
m(p — pa)

m (p-pa) — Macca pacTBopa, m (p-pa) = m (p-Js1) + m (Bel-Ba)

m (p-pa) =V-p

ITpumep: @ (CsH1206) = 10%. D10 03HauaeT, uro B 100 r pactBopa rimoko3sl coaepxkutcst 10 r CeH1206 11 90
r H20.

1. Cm [ Mosb/m uiiu M |- MosisipHasi KOHIICHTPAIIKs, TTOKa3bIBAET KAKOE KOJIMYECTBO MOJICH pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA CO/IEPKUTCS B OJHOM JINTPE PacTBOpa U BeIpakaeTcst GopMyJIoil:

rae n (X) — KOJIM4ecTBO MOJICH pacTBOPEHHOTO Bell-Ba, V — 00bEM pacTBOpa B JIUTpax.



IIpumep: 2M NaOH — neymonspusiii p-p NaOH. Oto o3nHawaer, uto B 1 J1 AaHHOro pacrtBopa
conepxxutcs 2 moist NaOH.

0,1M — neuumosnsapHslii p-p, 0,01M — canTUMOIsApHEIA p-p, 0,001M — MUITUMOIAPHBIN P-p.

I11. Cn [Moab-3kB /11 i N ] — HOpMasibHast (SKBUBaJICHTHAsI) KOHIICHTPAIIHS TTOKa3bIBACT KOJINYESCTBO

.. .o~ n,
9KBUBAJICHTOB PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B OJJHOM JIUTPE pacTBOpa U BbIpaxaercs popmyiioi: Ny = T/L ,

T7I€ N, — KOJIMYECTBO IKBUBAJICHTOB B-Ba (X), V — 00bEM pacTBOpa B TUTpax.

Ipumep: 0,1 N HC1 — pemunopmansrbiii p-p HCI1. sTto o3nauaer, uto B | 1 JaHHOTO pactBopa
coaepxurcs 0,1 sksuBanenta HCI.

IV.T.t- THUTPOBAHHAA KOHICHTPAIIUA (TI/ITD) IIOKa3bIBACT CKOJILKO I'paMM paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA

m(e - 6a)

V H

COZIEP>KUTCS B OJTHOM MJI pacTBOpa M BhIpaxkaercst popmynoit: 7 =

rae m (B-Ba) — Macca BellecTBa B T, V — 00bEM p-pa B MIL

- N - M3(X)
~ 1000

rae N — HopMmaiibHast KoHreHTpanusi, MO (X) — MOJIb-3KBHUBAJICHT BemlecTBa (dacTuil) X.

[pumep: T (H2SO4) = 0,05 r/mit. D10 o3Havaer, yto B 1 mur qaHHOTO pactBopa coaepxutcs 0,05 r
H2SOa.

1.2. Xumuueckuit ykeusanenm.

JKBHMBAJEHTOM BEILECTBA HA3BIBACTCS MAKOE KOAULECMBO €20, KOMOpOoe 83aumMo0elicmayem ¢ 00OHUM
MOTIb amMoMo8 6000pooa unu 3amewjaem e2o 6 coeounenusx. Obosnadaercs D (X) 1 BbIpaxkaeTcs B MOJISX.

Macca 00HO020 >K8UBanNeHmMa Gewjecméa HA3BIBACTCA IKBHBAJEHTHOH Maccoil WM MOJb-
skBuBasieHTOM. O603HauaeTcss M» (X) U BhIpaKaeTcsi B I/MOJIb.

OKBUBAJICHT B OOJIBIIMHCTBE CJIy4dacB — BCIIMUMWHA IICPEMCHHAA U ONIPEACIACTCA IJIA K&)I(I[Ofl peaKru.

Crnioco6sl pacuera MDO:

1). MD xucnoTel =

AN A

Eenédiino  Ueee+enéma ol

H2S04 + KOH = KHSO4 + H20

M3(H,S0,)= . =~ =982/ monv
H2S04 + 2KOH = K2S04 + 2H20
M3(H,S0,) = M = 9—28 = 492/ monw
M (ocnosanus)

2) M3 ocHoBaHus =
yucnoepynnOH , 3ameweHHbIXanuoHom



Ca (OH)2, MD Ca(OH); = w = 7—24 =372/ monw

M (coxzu)

3). MD comnu =
yuciroamomosMe - cmenenvoxucienusiMe

MIAL(SO,),] 342
2.3 6

Al2(S04)3, MD Alx(SO4)3 = =572/ monw

1.3.3aK0on IKeueaienmoe u e2o c1e0Cmeus

. Puxtep (1814) npeanoxxuin 3aK0H SKBUBAICHTOB: Bewecmea 83aumooeticmayom u noayuaomcs 8
MACCOBbIX KOIUYECNBAX NPAMO NPONOPYUOHANLHO UX IKEUBATIEHIMAM.

m 3
MaremMaTtuueckoe BBIPAXKCHHUEC 3TOT'O 3aKOHA: — = 3— , IIC
m
2 2

M1 ¥ M2 — MacChl BEHIECTB, D1 U D2 — SKBUBAJIEHTHI BEIIECTB.

HpOHOpIII/ISI HEC U3MCHUTCA, €CIIN ITIOMCHATH MCCTaMH 12 C 91, TOrJa NOJIy4um:

m _ m

m
=Y = e E) = N., T€ N5 — KOJIMYECTBO SIKBUBAJIEHTOB (MOJIb-3KBUBAJICHTOB).
1 2

CnenctBus: 1. OOBEMBI pearupyrolux pacTBOPOB OOpPAaTHO MPOMOPLHOHAIBHBI WX HOPMalbHBIM

V, N
KoHIeHTpanusaM: — = —2 uymu Vi1 - N1 = V2 - Ny;
2 1

V1, V2 — 00bEMBI pearupyomux pacTBOPOB,
N1, N2 — HOpMmaJIbHbIE KOHLIEHTPALIMK ATUX PACTBOPOB.

2. OObEMBI HMCXOJHOTO W TOTO >K€ pPa30aBICHHOTO PAacTBOPOB OOPATHO MPOMOPIHOHAIBHBI HX
HOPMAJTFHBIM HJTH MOJISIPHBIM KOHIICHTPAIIHSIM:

Vi-N1=Va2: Ny Vi1 M1=V3 - My;
rae M1 u Mz - MoJIpHBIEe KOHIIEHTPALMH PacTBOPOB.

Ny = V- N, N3 — Koau4ecTBO MOJb-dKBUBaJIeHTOB (M), V — 00BEM pacTtBopa B JI, N — HOpMaJIbHAst
KOHIICHTpAIUS, M3/II.

1.4.Cnoco6vt npuzomosgienus pacmeopos.

Cnocoowvl npuzomoenenus cmaHoapmHsIX pacmeopos.
Pacmeopwi ¢ uzseecmmoti konyenmpayueu, Komopule CiyxHcam 07 OnpeodeieHuss KOHYeHmMpayuu Opyaux
PACMBOPO8, HA3LIBAIOMCSI CHAHOAPMHBIMU UTU PAOOYUMU. DMO HEKOMOpble PACHEOPbL KUCIOM, Weloyel,
conell.

1. Meron touHoil HaBecku. [Ipenmonaraer paboTy c pacTBOpamMH, KOTOpble HE MEHSIOT CBOIO
MOJIEKYJISIPHYI0O Maccy U 00BeM Ipu B3aUMOAECUCTBUU C Bo3AyxoM. K Takum BemiecTBaM OTHOCSTCA
maBeneBas Kuciorta, coma, Oypa (NaxBsO7-10H20), Ouxpomar kamus W psg Opyrux BemiectB. Ha
aHAJTMTUYECKUX (MOTrpelHOCTh TakuxX BecoB coctasiser 0,0002r) Becax TOYHO B3BEUIMBAIOT BEILECTBO U
MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY Ul PAaCTBOPEHUS, JTOBOIAT J0 METKH PACTBOPHUTENEM (BOHOH) M THIATEIHHO
MIEPEMENINBAIOT.

PacTBOpbI TOYHON HaBeCKM MOXKHO NPHUIOTOBHUTH JIMIIb VI HEMHOIMX BeIeCTB. JTH BellecTBa
HAOJIKHBI 0TBEYaTh CJeIyIOIMM TPeOOBAHUSM:




- BEILIECTBO JOJKHO OBITh YUCTHIM (O€3 mpruMeceit)

- IMETh TTOCTOSTHHBIN COCTaB (COOTBETCTBOBATH ONPEICIIEHHON XUMUIECKOH (hopMyJie)
- OBITh YCTOHYMBBIM KaK Ha BO3/yXe, TaK U B pacTBOPE

- UMETh JOCTAaTOYHO BBICOKYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy.

Takue coemnHeHNs Ha3bIBAIOTCS YCTaHOBOYHBIMM. K HUM oTHOCsTCS: maBeneBas kucinora (H2C204 - 2H20),
terpabopar Hatpus (O0ypa) (Na2B4O7:10H20), muxpomar xamus (KoCr2O7). J[lns  Bemects,
HEYJIOBJIETBOPSIIOIIUX TPEOOBAHUSM, PACTBOPHI TOTOBSIT METOIOM HETOYHOW HABECKH WJIHM Pa30aBICHUEM.

2. MeTo/ HETOYHOW WM MPUOIU3UTEIbHON HaBecku. [Ipeamonaraer paboTy ¢ pacTBOpamu, KOTOPHIE
HE COOTBETCTBYIOT 3THUM TpeOOBaHMSM, HAIpUMep, MEHSIOT CBOIO MacCy Ha BO3JyXe, Hamlpumep,
nepMaHraHar kamus. llepen mpuMeHEHHEM HMX B KauecTBE CTAaHIAPTHBIX pPAaCTBOPOB, HEOOXOIMMO
OTTUTPOBATH APYTHUM PACTBOPOM C TOYHO M3BECTHOM KOHIICHTPAIIACH.

3. Meron pasb6asnenus. V3 pacTBopa ¢ TOUHO M3BECTHOW KOHIIEHTpALMe IOTOBAT pa30aBieHUEM
pacTtBop JApyroil KoHIeHTpamuu. KoHIEHTpamusi TMOJIYy4eHHOTO pacTBOpA 3aBHCUT OT KOHIICHTPALUU
HCXOJTHOTO.

4. duxcaHanpHbli MeTon. [Ipenmonaraer mMpUroToBlieHHWE PacTBOPOB U3 (ukcaHanoB. dukcanan -
amIyla C CyXdM BEUIECTBOM WJIHM pacTBOPOM C TOYHO H3BECTHBIM KOJIMYECTBOM SKBHUBAJICHTOB.
KOHIIeHTpanueil. dukcanan pa30MBAOT U MEPEHOCAT B KOJOY Ul paCTBOPEHUS. JTOT METOJ| CUHTACTCS
Haubosee TOUHBIM.

1.5. Pewuenue 3a0au na npu2omosienue pacmeopos ¢ Macco8oil KOHUeHmpauue.

3anpaua 1. [IpuroroButs 500 r pactBopa CsH1206 ¢ MaccoBoii nosneii paBuoit 10% ?
Hano: Pemenne:
_ m(sew — 6a)

m (p-pa CeH1206) = 500 T -100%
m(p - pa)
®CeH1206 = 10% 1. Onpenensiem maccy CeH1206 cormmacHo
-m(p— pa)
opmyse: m (B-Ba) = ——————~
bopmy (B-Ba) 100%
Haiiti: m (CeH1206) = ? m (CsH1206) = 10-500 =50¢
m (H20) =?

2. OnpenensieM Maccy BOJBI COrJIaCHO (Gpopmyiie:
m (p-pa) = m (p-y11) + m (Bem-Ba), m (H20) = m (p-pa) — m (B-Ba),
m (H20) =500 — 50 =450 .
Corunacho ¢opmyie: p = g, rzie p — MJIOTHOCTh pacTBOpa, m — Macca pacTBopa, V — 00bEM pacTBopa.

m(H,0) 4502
p(H,0) 12/

Onpenensiem V (H20) = = 4507 .

OtgBet: 4T0o0bI MPUroToBUTH SO0 T pacTBOpa IIIFOKO3BI ¢ MaccoBoit moineit 10%, HeoOX0AMMO OTBECUTH Ha
Becax 50 T TIIIOKO3BI, OTMEpUTH IIMHAPOM 450 MII BOJIBI, MOMECTUTH ATOT PACTBOP B KOJOY H
nepeMeniaTh.

3apaua 2. [IpuroroButs 800 mu pactBopa NaCl ¢ maccoBoii romneit paBHOM 12% M MIOTHOCTBHIO PABHOM
1,1 r/mn?

HaHo: Pemenue:

_ m(sew —6a)

m(p — pa)

V (p-pa) = 800 M -100%



o NaCl =12 %
p=1,1 r/™Mn 1. Onpenensiem maccy p-pa NaCl cornacuo

dopmyne: m (p-pa)=V - p =800 mx - 1,Ir/Mma1 =880

Haiitu: m (NaCl)=?

m (H20) =?

2. Ompenensiem maccy NaCl cormacHo gopmyne: m (B-Ba) = %
0

12-880

m (NaCl) = =105,62

3. OmpenernsieM Maccy BOJBI COTJIACHO popMmyTie:

m (H20) = m (p-pa) — m (B-Ba), ), m (H20) = 880 — 105,6 = 774,4 r wnu 774,4 M, T.K. IUNIOTHOCTH BOJBI
paBHa 1 r/mi.

Otser: s mpurotoBieHuss 800 mur pacTBopa XJjopuja HaTpusi C MaccoBOWM moJieit paBHou 12 %,
HeoOxoauMo oTBecuTh Ha Becax 105,6 r NaCl, oTMepuTh MEpHBIM TUIUHIAPOM 774,4 M1 BOJIBI, TOMECTHUTH
pacTBop B KOJIOY U IIepeMeIIaTh.

3agaya 3 [IpuroroButs 100 r pa-pa MgSO4 c ® =2 % u3 p-pa MgSOsc 0 =10 % ?
Hano: Pemenue:

_ m(sew —6a)

®1( MgS0s4) = 10 % -100%
m(p - pa)
mz2 ( MgSOs4) p-pa=100T
p=1,1r/™Mn 1. Onpenensiem maccy uncroro MgSO4
conepxarierocs B 100 T 2 % p-pa MgSOg4
Haitti: m1 ( MgSQO4) = ? m (B-Ba) = M ,
100%
m (H20) =? m (MgSOs) = 2100 _ 22

100

2. Ompenensiem Maccy p-pa MgSOs (ucxomuoro) ¢ @ = 10 % conepxkamero 2 r uucroro MgSOg4
.1000 .

m _m_, 100/0, Ma(MgSOs) = 2-100 _ 20-
10} 10

p-pa
3. Onpenensiem 06bEM ucxoaHoro (mepBoro) p-pa MgSOsc o =10 %

m
Vp-pa = ppd ,Vp-pa (MgSO4) = @ ~ 18,2Mﬂ
Yol 11

4. Onpenensiem maccy H2O, koTopas HeoOXxoauma Jutst pa30aBiieHust UCX0HOTo pactBopa MgSOa4.
m (H20) = 100 — 20 = 80 r wu a5 9ucToit Boas! 80 ML

Otsert: s npurotoBieHus: 100 r pactBopa MgSO4 ¢ MaccoBoil 1071€i paBHOM

2 % u3 pactBopa MgSO4 ¢ maccoBoit noneit 10 % u p = 1,1 r/mi, HEO6X0AUMO OTMEPUTH U3 OIOPETKU WU
nunetrku 18,2 ma 10 % p-pa MgSOas, momecTuTh UX B KOJIOY, 100aBUThH TyJa HMIAMHIPOM 80 MII BOABI U
nepeMeniarh.

Ilocyna, npuMensiemasi B 00beMHOM aHAJIM3e.



obrwn

B oO0bemHOM aHanmu3e NMpPUMEHSETCS CIelHalibHas MepHas Mocyja: OIOpeTKHU, MUIETKH U MEpHBIC
KOJIOBI.

bropemiu. D10 TpagyupOBaHHbBIE CTEKIISTHHBIE TPYOKHU, TPUCTIOCOOICHHBIE I OTMEPUBAHUS PACTBOPOB
HEOOJIBIIIMMY TTOPUUSIMHA WM OTACIBHBIMH KAIUIIMU. BIOpeTka yKpeIuIseTcss BEpTUKAIbHO B INTATHBE, H
OTCUET JIeTICHUH BeAeTCs CBepXy BHU3. HIKHSIS yacTh OIOpETKH Cy)KeHa U COSTUHSACTCS KOPOTKOU PE3NHOBOM
TPYOKOI C TOHKUM CTEKJISTHHBIM HOCHKOM. bropeTku m3roraBimBarotcs oo0bemoMm oT 1 g0 50mi. PactBop
3aJIMBAIOT B OIOPETKY Yepe3 BOPOHKY.

Ilunemku. DTO crienUaIbHBIE CTEKISHHBIEC TPYOKH, IpeIHAa3HAYCHHBIC JUIsl OTMEPUBAHUS U TIepeHOCca
3aJJaHHOTO O00BEMa pacTBOpa M3 OIHOTO cocyna B Apyroil. [lpw BbUIMBaHMM pacTBOpa W3 THIIETKH,
HaIOJHEHHOM /10 METKH, 00bEM PAacTBOpa B TOYHOCTH COOTBETCTBYET MapKupoBke. HamosHeHHe NMUMeTKu
MPOU3BOJISAIT BCACBIBAHUEM pPACTBOpA PE3MHOBOM TPYIICH, MIOTHO MPHUCTABICHHOW K BEPXHEMY KOHILY
numneTky. [IuneTky u3roTaBiauBarOTCs pa3Tu4HbIX 00beMoB: OT 0,1 1o 10MmI.

Mepnbie ko16bl. ITO KOJIOBI C ITUHHBIM y3KUM TOPJIBIIIKOM, Ha KOTOPOM HAaHOCHUTCS KOJIBIIEBAsi METKA.
Ha xon6e yka3piBaeTcsi 00beM, KOTOPBIM peaanu3yeTcs Mpy HAMOJTHEHUH KOJIObI 10 MeTKA. O0BheM MepHOM
KoJIOBI cocTaBisgeT 25, 50, 100, 200, 250, 500, 1000 wmu 2000mu1.

Mepuvie yununopsi. B 00beMHOM aHAJIM3€ OHU WCHONB3YIOTCS Ui MPUOIU3UTEIHLHOTO H3MEPEHUs
00BEMOB HEKOTOPBIX BCIIOMOTATENIbHBIX PACTBOPOB MJIM BOJBI M UMEIOT BTOPOCTEIIEHHOE 3HAUYECHUE NP
HEOOXOAMMOCTH U3MEPEHUSI 00bEMOB MEHBIIICH TOYHOCTH.

YrpakHeHUS ¥ CUTYaIIMOHHbBIE 33/Ia9H.

1. B MeauuuMHCKOW MNpaKkTUKE HCIOIB3YIOTCS PAcTBOPbl C TOYHOW KOHIIGHTpalMed, MO3TOMY st
IPUTOTOBJIEHUSI  PacTBOPOB C  HOPMAJIbHOM  KOHIIGHTpalMeld HEoOXOIUMO  PacCUMTHIBATh
SKBUBAJIEHTHBIE MAaCChl KUCTIOT, OCHOBaHUM U coJielt. Paccunraitte MO H3PO4 B peakuusx ¢ KOH; MO
AI(OH)z3 B peakiusix ¢ HNO3; M3 coneit Fe(SO4)3, NaHCO3, Fe(OH)2CI, KAI(SO4)2 - 12H20.

2. Ilpu KOHBIOKTHBHUTAX MPHUMEHSIOT B BUJE TJa3HBIX Kameslb pacTBOp cyibdara nuHka. Paccuuraiite
CKOJIBKO TpaMM cylib(haTa IIMHKA U BOJBI HEOOX0IMMO JTst ipurotoBiieHus 25 mi 0,25% pactBopa (p =
1,02 r/mi)?

3. Ilpu 00e3BOXMBaHUU OpraHM3Ma BHYTPUBEHHO BBOIUTCS 5% pacTBOp TIIOKO3bL. PaccumraiiTe Kak
npurotoButh 400 T 5 % pacTBopa riIr0K03bl U3 PacTBOpa C MaccoBoi aoie 15 % ?

4. Jlns oOTHpaHus U KOMIIPECCOB MPUMEHSIOT 3TUoBBIN ciupT. Kak npurorosuts 300 mi 40 % pactBopa
coupta u3 96 %? (p = 0,8 r/mi).

5. Jlns mecTHOM aHecte3uu npumMensercs 2% pactBop HoBokanHa Kak npurotouts 600 r 2 % pactBopa
HOBOKaWHA U3 pacTBopa ¢ MaccoBoi momeit 10 % ?

6. [lns mpoMbIBaHMS IPU YPETPUTAX M BarMHUTAaX KaK aHTHCENTUYECKoe cpeacTBo nmpumensercs 0,25 %
pactBop MegHOro Kymopoca. Paccumtaiite ckonbko rpamm CuSOgs - H2O u Bomel motpedyercst s
npurotoBieHus 200 T 0,25 % pactBopa CuSO4, paccunTaHHOTO Ha OE3BOIHYIO COJIb.

7. Tlpm xoXHOM TpakTHKe Uid 00paOOTKH 3pO3UH, TPEUIUH, U3OBITOUHBIX T'PAHYJIALUSIX HCIOIB3YIOT
0,05% pactBop AgNO3 Kakyro maccy AgNO3 nano pactsoputs B 250 r H20 s nonyuenus 0,05 %
pacTtBopa?

Bonpocsl 111 caMOKOHTPOJIA

PactBop kak roMoreHHas cuctema. PacTBopuTenh, pacTBOpPEHHOE BEIIeCTBO. KOHIIEHTpHpPOBAaHHBIC W
pa30aBICHHBIC PACTBOPBHI.

Knaccudukarus pacTBopos.

KonmaecTBeHHBIN cOCTaB pacTBOpa KakK OJIHA M3 TJIABHBIX XapaKTEPUCTHUK PacTBOpa.

Poitb BOZIBI 1 pacTBOPOB B )KU3HECSTEIHHOCTH.

CrocoObl  BbIpaKEHHSI KOHIIGHTpAIlMM PAcTBOPOB: MaccoBasl [OJisi BEIIecTBa B PACTBOpE, MOJSpHas
KOHIIEHTPAIMs, MOJISIPHAsl KOHIICHTpAIMs SKBUBAICHTA (WM HOPMaJbHAs KOHIICHTPAIHS), MaccoBas
KOHIICHTpanus (Uiu TATP).

XYMUYECKHI SKBUBAJICHT, 3aKOH YKBUBAJICHTOB.



10.

DKBHBaJICHTHAsl Macca BEIIECTBA, €€ CBSI3b C MOJIIPHOI Maccoii, pakTop skBUBaNIeHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra
(hakTOpa HIKBUBAJIEHTHOCTH JJISl PA3JINYHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX COETMHEHUH.

V3meHeHns SKBHMBaJIeHTa BeLIECTBA (PKBUBAJIEHTHOM Macchl) B 3aBHCUMOCTH OT PEAKLUMH, B KOTOPBIX
y4acTBYET BEILECTBO.

CriocoObpl TIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB: METOJA TOYHOM M HETOYHOW HABECKH, METOJA pa3daBiieHUS U
IIPUTOTOBJIEHHE PACTBOPOB U3 (pUKcaHaa.

CrannaptHble pacTBOpbl. TpeOoBaHMs, MpPeABABISIEMbIE K BEIIECTBAM M3 KOTOPBIX T'OTOBST MEPBUYHBIC
cranaaptel. [IpuBecTH npuMeEpBbl BEIIECTB PACTBOPHI KOTOPBIX TI'OTOBAT METOJOM TOYHOM M HETOYHOU
HAaBECKH.

TecTsl gas CAMOKOHTPOJA

1. Bsipaxenue o (CaClz)= 5% o3Hauaer:
a) 5 r CaCl; pactBopeno B 95 r H20,
6) 5 r CaClz pactBopeno B 100 r H20,
B) 5 r CaCl; pactBopeno B 1000 r H20.
r) 5 r CaCl2 pactBopeno B 100 r pactBopa
2. DxkBUBaJIeHTHAs Macca Mmeau B coequHennn CuSO4 paBHa:
a) 80,0 r/moub,
0) 31,75 r/mob,
B) 79,5 r/monb,
r) 16 r/™MOB.
3. YKaxuTe HCTUHHBIA pacTBOP:
a) Men + Boja,
0) Boja + moBapeHHasi CoJib,
B) BoJia + TJIMHA,
') Boja + Macio.
4. MossipHasi KOHIIEHTpalus TOKa3bIBAET:
a) CKOJIBKO T paCTBOPEHHOTO BeriecTBa coaepxkutcs B 100 r BoAbI;
0) CKOJIbKO MOJIE pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA COJIEPKUTCS B 1 J1 pacTBODA;
B) CKOJIBKO MOJIb-3KB PACTBOPEHHOTI0 BemlecTBa conepxxkurcs B 100 M pactBopa;
I') CKOJIBKO MJI paCTBOPEHHOTO BemecTBa coaepxkutcs B 1000 M pactBopa.
5. DKBHUBA@JIEHTYI0 MacCy UIaBEJIEBOM KHCIOTHI, BCTyMNAlOIIEd B pPEaKUMIO C TUIPOKCUIOM HATpus,
PaccUUTHIBAIOT 1O ClleAyIoen hopmyie:
a) Mow=2M,
6) MBKBZM/Q,,
B) Max—=M/4,
r) Ma=M/n.
6. HopManbHast KOHIIEHTpanus — 3TO KOJIMYECTBO MOJIb BEUIECTBA, PACTBOPEHHOT'O B:
a) 1 1 pactBopa,
0) 1 11 pacTBOpHTEIIA,
B) 100 r pacTBOpHTEIS,
r) 100 r pacTBOpa.
7. TUTp MOKa3bIBaeT CKOJIbKO:
a) r BemectBa cojepxkurcsa B 1000 mi pactBopa,
0) r BelecTBa coAEpKUTCS B 1 Mi1 pacTBOpa,
B) T BemiecTBa coziepxkutcs B 100 r pactBopa.
r) r BeuecTBa coaepxutcs B 1000 mi Boasl
8. IlpuBeanTe OCHOBHYIO (POPMYITY JUIS OTIPENIEICHUSI KOHIIEHTPAIMi B 00BEMHOM aHAIIN3e.
a) C1Vo=C, Vy,
0) C1V1=C2 V>,
B) Cy, Vo= Cyy, V1
9. Macca xyiopuja HaTpusi KonudecTBoM Bemlecta 0,8 MoJib paBHa:



a) 58,5,
0) 46,8,
B) 29,25 T.
r) 56,25r.
10. MaccoBast 107151 TOKa3bIBAET KOJIUYECTBO:
a) MOJIb-DKB/JI;
0) r pactBopeHHoro BemectBa Ha 100 r BobI;
B) 1 monb BemtecTBa B 1 11 pacTBOpa;
) r pactBopeHHoro Bemecta B 100 r pacTBopa.
11. DxsuBanent Cu(NO3), paBeH:

a) 188 r/moub; 0) 171 r/mons; B) 94 r/™mounb; 1) 114 r/MOB.
12. MaccoBasi J10JisT METHJIOBOTO CITHPTa B pacTBope, coaeprxkarieM 60 T ciupta u 40 T BOJBI paBHa:
a) 2, 0) 0,6, B) 1,5, 1) 0,5.

13. Ipu nonuo# HerTpanuzanun HaPO4 e€ skBUBaIeHT paBeH:
a) 49 r/mons, 0) 98 r/mMmonb, B) 32,6 r/MONB, T) 196 T/MOTE.
14. MeTo10M TOYHOM HAaBECKU MOXKHO MIPUTOTOBUTH PACTBOP:

a) NaxCOs, 0) HCI, B) H2SOy4, r) KOH.
15. Bripaxenue 0,1N p-p KMnOg4 o3nauaer:
a) 0,1 monp-3xBUBanenTa KMnNO4 pacTBopeHo B 1 1 pacTtBopa,
0) 0,1 Mot KMNO4 pactBopeno B 1 11 pacTBopa,
B) 0,1 MosIb-3KB. pacTBOpeHO B 1 J1 pacTBOpHUTES,
r) 0,1 mome KMnO4 pactBopeno B 1000 M1 BOblI.
16. CranaapTHBIH pacTBOpP — 3TO PacTBOP:
a) KOHILIEHTpalKs KOTOPOro HEU3BECTHA,
0) KOHLIEHTpAIHsI KOTOPOTr'O U3BECTHA,
B) pacTBOP, KOTOPBIN MOTYyUUJICS MPU TUTPOBAHHUH 2-X APYTUX PACTBOPOB,
I') pacTBOp MPHU TUTPOBAHUH KOTOPOT'O BIMAIAET OCA/IOK.
17. Tlpu ocTpeix KuIIeUHbIX WH(MEKIHsIX B KpoBb BBOAAT 0,89% pacTBop xsopuaa HaTpus. Macca conw,
BBeJICHHAs B opranusm npu BinuBanuu 400 mit 3Toro pactsopa pasHa (p = 1 r/mn):
a) 35,6 0) 0,356 T B) 3,56 T r)3,6T
18. [Tpu pactBopennu 30 r ruapokcuaa Hatpus B 100 r H2O maccoBas noins ero Oyzaer paBHa:
a) 0,23, 0) 0,4, B) 0,17, r)0,01.
19. Anpenanun o0nagaer cocyocyKuBaromuM seiictBueM. Ero tepaneBtudeckas no3a cocrasisger 0,5 mi
0,1% pactBopa, p = 1,0 /M1, Macca ajpeHainHa, coJiepskamiasics B 3TOM pacTBOpPE paBHA:
a)0,5r 6) 0,0005r B)0,005T r)0,r
20. Ilpu KOHBIOKTMBHUTAX B BHUJE IJIa3HBIX Kalledb MPUMEHSIOT pacTBop cyibdara mnuHka. Maccel
cynb(daTa MUHKA U BOABI HEOOX0oaUMbIe sl mpuroroBinenus 25 mi 0,25% pactopa (p = 1,02 r/mn)

PaBHBL:
a) 6,372 n 19,128 0) 6,0 19 B) 6,25 u 18,75 r)7ul8
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